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Glossério
ADA: Area Diretamente Afetada.
AID: Area de Influéncia Direta.
All: Area de Influéncia Indireta
Ambientes Iénticos: ambientes aquaticos de agua parada ou lenta (lagoas, lagos, pantanos, etc.).
Ambientes I6ticos; ambientes aquaticos de dgua corrente (rios, nascentes, ribeiras e riachos).
ANEEL.: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
Anfibios anuros: grupo de animais representados por sapos, ras e pererecas.
Avifauna: refere-se ao conjunto de aves de uma regido.
Caracteristicas fitogeogréficas ou fitogeografia: origem, distribuicdo, adaptacdo e associacdo das plantas de
acordo com a localizacdo geografica e sua evolucéo.
Caracteristicas geomorfoldgicas: formas superficiais de relevo, tanto em suas fisionomias atuais quanto em seu
processo geoldgico e histdrico de formacéo e transformacao.
Epifitas: vivem sobre outras plantas, sem retirar nutrientes delas, apenas como apoio. Exemplo: Bromélias.
Espécies generalistas: apresentam habitos alimentares e habitat variados, apresentam uma grande taxa de
crescimento e capacidade de disperséo.
Fauna: termo coletivo para a vida animal de uma determinada regiéo.
Flora: é o conjunto de plantas de uma determinada regido.
Fluxo génico: é uma migracao de genes entre populages.
Habitat: compreende o espaco e o0 ecossistema onde 0s animais se desenvolvem, dentro de uma comunidade.
Herpetofauna: conjunto de espécies de répteis e anfibios de uma determinada regiéo.
Ictiofauna: conjunto de espécies de peixes de uma determinada regido ou ambiente
IPHAN: Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional.
Jusante: Trecho do rio abaixo do item indicado (ex. jusante do barramento: baixo do barramento em direcdo a
foz).
Litotipos: caracterizagdo de uma rocha ou uma associa¢do de rochas, para distinguir de outras rochas ou
associacOes litolégicas em estudo, considerado aspectos genético, composicional, quimico ou mineralégico,
morfolégico, estrutural ou textural distintivo para fins de referéncia em um estudo geolégico.
Mastofauna: conjunto de espécies de mamiferos de uma determinada regiao.
Meio biético: inclui alimentos, plantas e animais, e suas relagdes reciprocas e com o ambiente.
Meio fisico: espaco que acomoda, sustenta e da condigdo para que haja o desenvolvimento de todos os outros
meios, que por fim, dara sustentabilidade a biota.
Montante: Trecho do rio acima do item indicado (ex. montante do barramento: acima do barramento em direcao
a nascente)
Sedimento: originado da alteracdo de rochas preexistentes e transportado ou depositado pelo ar, 4&gua ou gelo.
Sucessdo ecoldgica: é o nome dado a sequéncia de comunidades, desde a colonizacédo até a comunidade climax,
de determinado ecossistema. Estas comunidades vao sofrendo mudangas ordenadas e graduais.
Substrato grosseiro: refere-se a superficie, sedimento, base, ou ainda qualquer outro meio que possa servir de

suporte a organismos vivos.
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APRESENTACAO

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta os resultados dos
diagnosticos ambientais realizados para a implantacdo da PCH Tupitinga, projetada para
0 rio Santa Cruz, no municipio de Campos Novos — SC, com 24,0 MW de poténcia
instalada, garantia fisica de energia de 11,310 MW e fator de capacidade igual a 0,47.

Este RIMA teve sua metodologia embasada no Termo de Referéncia apresentado
no Oficio GEAIA/GELRH n° 01934 expedido pela FATMA em 27 de agosto de 2014,
considerando as diretrizes da Instrucdo Normativa da FATMA n° 44, publicada em
marc¢o de 2012, a qual determina a necessidade de Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
e Relatério Impacto Ambiental (RIMA) para empreendimentos hidrelétricos com
potencial instalado maior que 10,0 MW, determinada pela Resolucdo n° 13
(CONSEMA, 2012).

Este documento visa dar esclarecimentos a populacéo em geral sobre o projeto
da PCH Tupitinga, seus impatos para a populacdo e o meio ambiente, bem como as

medidas a serem tomadas para reduzir ou compensar estes impactos.

1. OBJETIVOS DO LICENCIAMENTO

Este estudo teve como objeto de licenciamento o futuro empreendimento
hidrelétrico denominado Pequena Central Hidrelétrica Tupitinga, a qual sera implantada
no municipio Campos Novos, estado de Santa Catarina.

O cumprimento do estudo baseou-se nas informacdes relacionadas aos meios
fisico (clima, hidrografia e geologia), bidtico (fauna e flora) e socioecondmico, obtidas
por meio de pesquisas bibliogréaficas e trabalhos de campo, observando as caracteristicas
regionais com maior probabilidade de riscos e mais suscetiveis a impactos ambientais
com a implantacdo da PCH Tupitinga.

O Estudo e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA) EIA/RIMA foi elaborado para
auxiliar o orgdo ambiental licenciador na andlise dos impactos gerados pelo
empreendimento, bem como as medidas de controle, mitigacdo e compensacao
propostas para cada impacto.

O Projeto Basico da PCH foi desenvolvido pela empresa Estelar Engenheiros

Associados Ltda., com relatorio final datado de julho de 2014, que possui registro ativo
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na ANEEL sob n°® 48500.003292/2013-51. Este projeto serviu de base para apresentacdo do

empreendimento e delimitacdes das areas de influéncia do empreendimento.
1.1. Identificacdo da Empresa responsavel pelos estudos — EIA/RIMA

- Razéo Social: Vital Engenharia Ltda.

- CNPJ/MF: n° 05.194.635/0001-90

- Endereco: Av. Nereu Ramos, 75-D, Edificio CPC, Sala 1207-A, Centro, Chapecé- SC,
CEP: 89801-023

- Telefone: (49) 3323-0294

- Representante Legal: Itacir Pasini, CREA/SC 058813-9

- e-mail: vital.engenharia@yahoo.com.br.

1.2. ldentificacdo da Empresa Autorizada a Desenvolver o Processo de

Licenciamento

- Raz&o Social: Roberto Parizotto Geragdo de Energia Elétrica LTDA.
- CNPJ: 22.521.514/0001-25

- Endereco: Rua Santa Catarina n° 400, Centro, Aguas Frias/SC,

- Telefone: (49)3332-0091

- Representante Legal: Ricardo Rolim de Moura, OAB/SC 10202

- e-mail: rolimadvogados@hotmail.com

2. JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

Com objetivo de aumentar a disponibilidade de energia foram planejadas diversas obras
vinculadas a este setor, que incluem geracao e transmissdo acompanhadas pelo Ministério de
Minas e Energia e pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Dentre as formas de
geracdo de energia elétrica, estdo as Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s), que sdo usinas
com poténcia superior a 3 MW e igual ou inferior a 30 MW (Lei 13.097/2015). Logo, a PCH
Tupitinga ira contribuir com geracéo de energia elétrica planejada para os proximos anos.

Segundo informagdes do Projeto Bésico, elaborado empresa Estelar Engenheiros
Associados (2014), a alternativa escolhida para a PCH Tupitinga, mostrou-se a mais econdémica
e a que resulta no menor impacto a populacéo e ao meio ambiente.

No ambito social, a PCH Tupitinga néo atinge construgdes, estradas municipais ou
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internas dos imoveis. As areas atingidas pelo canteiro de obras, reservatorio e faixa de
preservacdo permanente deverdo ser indenizadas de forma justa, a fim de minimizar
processos de deslocamento forcado da populacéo.

Destaca-se que a sociedade que compdem a empresa responsavel pelo
empreendimento apresenta-se, em sua grande maioria regional, o que possibilita a
manutencdo das rendas na sociedade local. Além disso, a construcdo da PCH Tupitinga
alterara positivamente o comércio local, gerando maior demanda de médo de obra e

insumos.

3. INCENTIVOS GOVERNAMENTAIS

A nivel de Brasil, o setor energético apresenta incentivos para implantacdo de
unidades de geragdo e transmissdo de energias renovaveis, a exemplo da PCH Tupitinga.

A Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002, entre outras sancdes, cria 0 Programa
de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), com o objetivo de
aumentar a participacdo da energia elétrica produzida por empreendimentos de
produtores independentes autbnomos, concebidos com base em fontes edlica, pequenas
centrais hidrelétricas e biomassa, no Sistema Elétrico Interligado Nacional.

O PAC - Plano de Aceleracao do Crescimento, lancado em 2007 e incrementado
em 2011 pelo PAC 2, direcionou grande quantidade de recursos para o setor energético,
a fim de garantir a geracdo e transmissdo de energia elétrica. Na &rea de Geragdo de
Energia Elétrica, o PAC 2 aumentou a capacidade do parque gerador brasileiro em
12.860 MW, sendo 2.660 MW em 2014. Atualmente, segundo o Ministério do
Planejamento (2015), no Brasil encontram-se 564 empreendimentos de geracdo de
energia elétricas contemplados com o PAC, dos quais 6 situam-se no estado de Santa
Catarina.

A nivel de Santa Catarina, 0 governo langou no dia 24/06/2015 o Programa
Catarinense de Energias Limpas — SC+Energia, instituido pelo Decreto n° 233/15, com
acOes concretas, a exemplo de incentivos fiscais para novos investimentos em energias
renovaveis e reforco de pessoal nas equipes que trabalham com licenciamento
ambiental. O programa enfatiza investimentos em Pequenas Centrais Hidrelétricas

(PCH’s), Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH's), edlica, solar e biomassa, ficando a

coordenacdo vinculada a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico
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Sustentavel (SDS) e retine diversos 6rgaos e entidades do governo estadual.

4. ESTUDOS ANTERIORES

Dentre alguns estudos anteriormente executados na bacia do rio Uruguai, onde se
localiza o rio Santa Cruz, afluente da margem direita do rio Canoas, um dos principais
formadores do rio Uruguai, cabe destacar os seguintes:

o O estudo da ENERSUL, realizado com a supervisdo técnica da Canambra
Engineering Consultants Limited, entre 1966 e 1969, abrangendo os trés estados da regido Sul
do Brasil,;

. O estudo de Inventario Hidroenergético da Bacia Hidrografica do Rio Uruguai,
efetuado pelas Centrais Elétricas do Sul do Brasil S. A. — ELETROSUL, entre 1977 e 1979, e
suas revisoes efetuadas durante os anos 80;

o O estudo de revisao do potencial hidrelétrico da bacia do rio Uruguai e das bacias
litoraneas do Estado de Santa Catarina efetuado pela ELETROSUL em 1989;

o Estudos de inventério do rio Santa Cruz pela CECARSC - Centrais Elétricas
Camponovenses do Rio Santa Cruz Ltda., desenvolveu os Estudos de Inventario Hidrelétrico

do rio Santa Cruz.

5. ESTUDOS E ALTERNATIVA TECNICA SELECIONADA

O arranjo da PCH Tupitinga, situada no km 14,65 do rio Santa Cruz, proposto nos
Estudos de Inventario, prevé uma barragem/vertedouro de 6,75 m de altura, um reservatorio na
elevacdo 670,46 m, com area de 3,53 ha e comprimento de 564 m, um sistema de aducéo por
canal e tanel, propiciando uma queda bruta total de 190,45m (ou seja, uma queda natural de
183,70 m), e apresentando como resultado uma poténcia instalada de 20 MW.

Apds uma analise detalhada dos estudos de inventario a Estelar (2014) identificou que
a energia média gerada com os dados do inventario € bem inferior que 11 MW e com hidrologia
néo consistente baseada em estacéo fora da bacia do rio Canoas, com extensdo de série realizada
com posto de uma terceira bacia.

A alternativa selecionada possui 0 eixo do barramento deslocado mais a jusante e area
do reservatorio de 14,11 hectares, utilizando-se a vazao natural média disponivel de 8,95 m3/s.

A Dbarragem localiza-se no km 14,17 e a casa de forca do empreendimento localiza-se a
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aproximadamente 2,38 km da sua foz no rio Canoas, junto ao reservatério da UHE Machadinho,
e conta com trés unidades geradoras de alta queda do tipo Francis Simples horizontal, com
poténcia total instalada de 24,00 MW.

6. ASPECTOS RELEVANTES DO EIA/RIMA

O Diagnostico Ambiental é o detalhamento das condi¢bes atuais do meio
socioambiental, verificados antes da implantacdo do empreendimento, baseado em dados
primérios (levantamentos locais) e secundéarios (bibliograficos). O diagndstico é realizado nas
Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All), contemplando o meio fisico, bidtico e
socioecondmico.

O Prognéstico Ambiental € a base do cenario socioambiental atual e a previsdo do que
sera formado a partir da implantacdo da PCH Tupitinga, no que tange os meios fisico, bidtico
e socioecondmico, a definicdo de medidas mitigadoras e compensatorias para 0s impactos
negativos e a elaboragdo e proposicdo de programas de controle e monitoramento ambiental,
tanto para os impactos negativos quanto positivos, indicando os fatores, parametros e etapas a
serem considerados e aplicados.

As Medidas Mitigadoras e Compensatérias contemplam acdes e programas que
visam diminuir os danos promovidos pela implantacdo e operacdo do empreendimento, a
exemplo do Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas (PRAD).

As medidas compensatérias visam compensar indiretamente os efeitos danosos nédo
mitigaveis provocados no ambiente, como a supressdo da vegetacdo, compensada pela
averbacdo de area de mata com mesma quantidade de vegetacdo nativa, em estagio sucessional
igual ou superior a suprimida, complementada com a reposicéo florestal, definida pelo plantio

de mudas de arvores nativas em areas degradadas, prioritariamente APP's.
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7. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

7.1. Localizagdo

A PCH Tupitinga localiza-se no rio Santa Cruz, no municipio de Campos Novos - SC.

O barramento localiza-se nas coordenadas geograficas para 27°31'55"S e 51°25'25,6”°’W e a

casa de forca localiza-se nas coordenadas geograficas 27°33'32.66"S e 51°26'1.06"0O.
O acesso ao local se faz a partir da cidade de Campos Novos, seguindo

aproximadamente 30,5 Km da BR 470 em direcdo sudoeste, entrando a direita em estrada

secundaria ap0s a subestacdo de Campos Novos - Eletrosul para acessar a regido do barramento

e também a partir deste ponto, segue-se por mais 800 m pela BR 470, entrando a esquerda em

estrada secundaria por aproximadamente 1,5 Km e chega-se proximo a regido da Casa de Forca

da PCH Tupitinga.

O rio Santa Cruz se situa, em sua totalidade, no estado de Santa Catarina, regido meio-

oeste (Figuras 1 a 2). No Anexo 02 € apresentada a localizacdo esquematica da PCH Tupitinga

em relacdo a situacao regional e hidrogréfica.
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FONTE: Mapa Interativo de Santa Catarina (2015), adaptado.

Figura 1 — Mapa com destaque para o municipio do empreendimento
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Figura 2 - Localizac;éo da PCH Tupitinga no percurso do rio Santa Cruz, com detalhamento para o barramento e
reservatdrio 1.
FONTE: ESTELAR (2014), modificado.
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7.2. Detalhamento do Projeto
7.2.1. Arranjo geral do projeto

A PCH Tupitinga é composta de barragem de enrocamento na margem esquerda,
encostada em muro ala de concreto-massa, vertedouro em concreto-massa com soleira livre no
leito do rio, barragem de concreto na margem direita e adufa e vaos livres para o desvio do rio.

A aducdo situada na margem esquerda é composta de:

. Canal de aducéo 1 - localizado a 300 m a montante do barramento, com 7,00 m
de largura e 107 m de extensé&o;

. Tomada d'agua - localizada ap6s o canal de adugéo 1;

. Tuanel de adugdo 1 - comprimento de 1.324 m com 4,00 m de base e 4,00 m de
altura;

. Canal de aducéo 2 — com extensédo de 564 m, apresenta 4,00 m de largura e fundo
na El. 663,00 m;

. Dique de protecdo na El. 673,00 m;

o Reservatorio 2 - area inundada de 3,91 ha;

. Canal de aducéo 3 - com extensdo de 723 m, apresenta 4,00 m de largura e fundo
na El. 663,00 m;

. Tuanel de aducdo 2 - comprimento de 127,50 m com secdo arco-retangulo de 4,00
m de base e 4,00 m de altura;

. Camara de carga com 20 m de comprimento e 7 m de largura e fundo na EL.
662,30 m;

. Conduto forcado segue a céu aberto de 2,25 m de didmetro e de 377 m
comprimento até a ramificagcdo para unidades geradoras da casa de forca.

A casa de forga projetada para abrigar 3 unidades, sendo duas unidades geradoras do
9,600 MW instalados cada, e uma unidade geradora simples de eixo horizontal, com 4,800 MW.
Possui largura total de 11,95 m e comprimento total de 39,95 m.

A conexdo da PCH Tupitinga ao Sistema Interligado Nacional (SIN) esté prevista na
barra de 138 kV da subestacdo Campos Novos (SE Campos Novos) de propriedade da
Eletrobras/Eletrosul. A interligacdo da PCH Tupitinga a SE Campos Novos serd por meio de
uma linha de transmissdo em 138 kV, circuito simples, com extensdo de 3,5 km.

Os reservatorios apresentam area total de 14,11 ha, resultado da soma do reservatorio 1

junto ao rio Santa Cruz, com 10,20 ha e o reservatorio 2 junto ao canal de adugdo com 3,91 ha.
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O volume atil do reservatorio para o deplecionamento (reducdo do nivel da agua em
uma area, como consequéncia das oscilagbes do regime hidrico ao longo do ano) estudado de
2,0 m é de 0,22 hm3.

Ver arranjo geral da PCH Tupitinga no Anexo 01 deste RIMA.

8. COMPATIBILIDADE LEGAL

O Estudo e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) deste empreendimento foi
elaborado de maneira multidisciplinar e conjunta, com vistas a sua correspondente inser¢do no
ambiente regional e local, considerando-se 0s aspectos energéticos, socioeconémicos e
ambientais.

O licenciamento ambiental é um procedimento administrativo, através do qual o
Poder Publico, Estadual ou Federal exige a elaboracao de estudos de impacto ambiental,
planos e programas de controle e monitoramento ambientais das pessoas interessadas
em desenvolver atividade efetiva ou potencialmente poluidora.

Para o desenvolvimento dos trabalhos de campo para compor o EIA/RIMA,
foram consideradas as exigéncias da Fundacdo do Meio Ambiente - FATMA, em suas
Instru¢bes Normativas n° 44 e 62, bem como o disposto nas Resolugdes CONAMA n°
001/86 e n.° 237/97, as quais definem o impacto ambiental e o procedimento necessario
para o licenciamento das atividades modificadoras do meio ambiente, assim como a
Resolucdo CONSEMA/SC N.° 013/12, que aprova a listagem das atividades
consideradas potencialmente causadoras de degradacdo ambiental, passiveis de
licenciamento ambiental pela FATMA, bem como a indicacdo do estudo exigido para

tal licenciamento.
8.1. Estudo de Impacto Ambiental - EIA

O Licenciamento Ambiental é um instrumento de planejamento da Politica
Nacional de Meio Ambiente (Lei N.° 6.938/81 - alterada pelas Leis N.° 7.804/89 e N.°
8.028/90; regulamentada pelos Decretos N.° 89.336/84, N.° 97.632/89 e N.° 99.274/90),
com objetivo de preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a
vida.

A Resolucdo CONSEMA N.° 013 (2012) define que para empreendimentos

hidrelétricos, deve-se seguir o disposto na IN-44 disponibilizada pela FATMA, a qual
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define a documentacdo necessaria ao licenciamento e estabelece critérios para a apresentacdo
de planos, programas e projetos ambientais que visem a implantacéo de atividades de Produc¢do
de Energia Hidrelétrica de pequeno, médio e grande porte.

Segundo a Resolucdo CONSEMA n° 013/12, a atividade de producdo de energia
hidrelétrica é licenciada sob o c6digo 34.11.01, onde a PCH Tupitinga é enquadrada com porte
meédio, por ter poténcia instalada mais que 10MW e menor que 100MW, necessitando da
elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental, a
ser apresentado na fase de requerimento da Licenca Ambiental Prévia, o qual deve contemplar
programa de compensagdo ambiental com indicacdo de aplicacdo dos recursos previstos no art.
36 da Lei n° 9.985/00, em conformidade com a Resolugdo CONAMA 371/06 e Lei n°.
14.675/009.

8.1.1. Etapas do Estudo Ambiental

O Licenciamento Ambiental junto a FATMA é composto por trés etapas distintas, que

se seguem até a autorizacao para operacdo do empreendimento:

Licenca Ambiental Prévia Licenca Ambiental de Licenca ~Ambiental —de
— LAP: é o documento que Instalacio — LAI: é o Operagéo — LAO: deve ser

deve ser solicitado na fase documento que deve ser solicitado antes do inicio da

preliminar de planejamento solicitado antes da operagao do
da atividade, construcao do empreendimento,

condicionada ao

correspondente a fase de
estudos para definicdo da
localizagdo, adequacdo e
viabilidade do
empreendimento. A LAP
tem prazo de validade de até

2 (dois) anos.

empreendimento. Nesta
etapa a FATMA expede
também a autorizacdo de
corte da vegetacdo. Implica
no COmpromisso do
interessado em manter o
projeto  final igual ao
aprovado, bem como atender
as medidas mitigadoras e
compensatorias indicadas no
estudo ambiental. O prazo de
validade mé&ximo da LAI é 3
anos,  prorrogaveis  por

mesmo periodo.

atendimento de todas as
metas e condicdes da LAl e
do RPDA e implica no
compromisso do interessado
em manter o funcionamento
dos  equipamentos  de
controle da poluicdo, de
acordo com as condigdes de
seu deferimento. Tem prazo
de validade de até 4 (quatro)
anos, devendo ser solicitada
renovagdo em até 120 dias

antes de seu vencimento.

Algumas das outras L eis sequida na elaboracdo do EIA/RIMA
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v Lei N.° 12.651/12 (O Codigo Florestal): define os principais
instrumentos de protecdo e normatizagdo do uso dos recursos floristicos do Pais,
instituindo o Cddigo Florestal.

v Lei N.°© 9.985/2000: institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), o qual, em seu Art. 36°, dispde que, nos casos de licenciamento
ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental, o empreendedor é
obrigado a apoiar a implantacdo e manutencdo de unidade de conservacdo do Grupo de
Protecéo Integral.

v Lei N.° 11.428/06 da Mata Atlantica: dispde sobre a utilizacdo e
protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica.

v Portaria n® 443, de 17 de dezembro de 2014 — MMA: define a lista de
espécies da flora brasileira ameacadas de extincao.

v Portaria n® 444, de 17 de dezembro de 2014 — MMA: define a lista de
espécies da fauna (espécies terrestres e mamiferos aquaticos) brasileira ameacadas de
exting&o.

v Portaria n°® 445, de 17 de dezembro de 2014 — MMA: define a lista de
espécies da fauna (peixes e invertebrados aquaticos) brasileira ameagadas de extingéo.

v Instrucdo Normativa — 23 (atualizada em abril de 2010): supresséo de
vegetacdo nativa em area rural - define a documentagdo necessaria a autorizagdo de
supressdo da vegetacdo nativa em area rural.

v Portaria IPHAN N°. 230, de 17 de dezembro de 2002: dispositivos
para compatibilizacdo e obtencdo de licencas ambientais em areas de preservagdo
arqueoldgica.

v Lei N° 14.675/09: Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e

estabelece outras providéncias.
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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

9.1. Areasde Influéncia

- Area de Influéncia Indireta (All): a All da PCH Tupitinga engloba os limites da
bacia do rio Santa Cruz, inserida totalmente no municipio de Campos Novos — SC, por agrupar
caracteristicas geomorfologicas, fitogeograficas e faunisticas semelhantes. Ressalta-se que par
0 meio socioecondmico adotou-se, além da bacia hidrografica do rio Santa Cruz, o municipio
de Campos Novos.

- Area de Influéncia Direta — AID: compreende as areas que, de alguma forma,
poderdo sofrer interferéncia propria pela implantacdo da PCH Tupitinga, quer seja pela area
inundada, faixa ciliar (APP), canteiro de obras e seus adendos, ou por estarem muito proximas
destas.

Ainda, sdo integradas na AID as areas delimitadas para o canteiro de obras, acessos,
alojamentos, escritorios, canal de fuga, tomada da &gua, casa de forca e bota-foras. Portanto,
definiu-se como AID, uma distancia de 200 m no entorno da futura APP e das estruturas do
canal e casa de forca.

Embora legalmente considerado um empreendimento de médio porte, a PCH Tupitinga
apresenta pequenas dimensfes de ADA. Porém, ressalta-se que para a AlID buscou-se
contemplar enfaticamente levantamentos primarios, proporcionando maior confiabilidade ao

estudo realizado.
9.2. Definicdo da APP dos reservatdrios

Os reservatorios da PCH Tupitinga terdo uma area total de 14,11 ha (incluindo a calha
do rio). A area de preservacdo permanente proposta € de 30,0 m no entorno dos reservatorios
01 e 02, em consonancia com o disposto no Art. 5°, da Lei 12.651/12.

Considerando que a largura atual do rio Santa Cruz na area onde serd implantado o
reservatorio 01 é inferior a 10,0 m e que o reservatorio 02 sera constituido a partir da aducéo
da agua, onde nédo haveria APP até entdo, foi definida a faixa ciliar de 30,0 m, que é coerente a
proporcao do reservatorio total de 14,11 ha. Além disso, as &reas do entorno dos reservatorios
sdo amplamente ocupadas por areas agricultaveis, e areas de reflorestamento. Destaca-se assim,

que a implantacdo de faixa APP superior a 30,0 m implicaria em perdas de areas produtivas.
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9.3. Meio Fisico
9.3.1. Clima

O clima subtropical predominante em Santa Catarina proporciona temperaturas
agradaveis, com chuvas distribuidas durante todo o ano. H& ocorréncia de geadas
severas e frequentes, por periodo médio de ocorréncia de 10 a 25 dias anualmente, além
de granizo.

Na All da PCH Tupitinga, com base nos dados da Estacdo Climatoldgica de
Campos Novos , as varia¢Oes de temperatura podem ser assim caracterizadas:

» Temperaturas médias: 16,7°C

» Temperaturas extremas:
- Méxima absoluta (novembro) 35,6°C
- Minima absoluta (julho) -5,6°C

Os meses de verdo apresentam um maior nimero de horas de sol, sendo o valor
médio mensal de insolacgéo de 7,3 h/dia, ocorrido em dezembro. A insolacdo média anual
na regido é de 6,33 h/dia, com um minimo ocorrendo em junho, com médias de 5,06
h/dia.

A evaporagdo total anual na regido em que se encontra o0 aproveitamento
hidrelétrico € de aproximadamente 921,84mm.

Quanto a umidade relativa, a bacia se caracteriza como uma regido de ambiente
sempre Umido, com valores médios anuais em torno de 75,91%, sendo que novembro é
0 més mais seco, com uma média de 70,64%, engquanto que maio é 0 més mais umido,
com uma média de 79,77%.

A guantidade de chuvas total média anual na bacia do rio Santa Cruz é préxima a 2000
mm, engquanto que as totais mensais em média sdo de 165 mm.

A velocidade média dos ventos é de 2,73 m/s, com maxima média observada é
de 8,77 m/s. Os ventos predominantes na regido apresentam direcdo Nordeste, Leste e
Noroeste. Os meses com ventos mais intensos ocorrem entre junho e novembro.

Ha registros de geadas para a All da PCH Tupitinga entre os meses de abril a
outubro, tendo uma maior representatividade nos meses de junho e julho, com

probabilidade de ocorréncia entre 70 e 80%.
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9.3.2. Recursos Hidricos

9.3.2.1.Hidrografia

A bacia do rio Santa Cruz pertence a Bacia Hidrogréfica do Rio Uruguai, possui uma
area total de 309,9 km2. No local da PCH Tupitinga a area de drenagem é de 287,12 kmz2,

O rio Santa Cruz nasce a uma altitude de 1.086,0 m no municipio de Campos Novos, na
localidade da Fazenda Faedo, centro do estado de Santa Catarina. Todo seu percurso de 70,8
km segue dentro do municipio, até desaguar no rio Canoas, a uma altitude de 480 m, no

reservatorio da UHE Machadinho.

O N

Nascentes

Barramento
PCH Tupitinga

; Foz ¥/
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Figura 3 - Bacia Hidrografica do rio Santa Cruz.
FONTE: ESTELAR (2014)

9.3.2.2.Fluviometria

A vazdo média disponivel do rio Santa Cruz no trecho onde sera implantada a PCH
Tupitinga é de 8,95,m?3/s, ou 8.950 L/s.

Durante a operacdo da PCH Tupitinga a agua sera desviada imediatamente a montante
do barramento, conduzida a casa de forca, para posteriormente voltar ao rio Santa Cruz.
Consequentemente, entre estas partes ocorrerd um trecho de cerca de 11.500,0 m de extensdo

denominado de Trecho de Vazdo Reduzida onde sera necessario manter a vazao sanitaria para
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manutencdo das condi¢des ambientais minimas. Para tanto, serd mantida uma vézao de 0,47

m3/s, através da instalagdo de tubulacdo na estrutura do vertedouro.
1 F
Trecho de Barramento

vazdo reduzida

Casa de

/?/ forca

Figura 4 — Trecho de vazdo reduzida da PCH Tupitinga.
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9.3.2.3.Qualidades das aguas superficiais

P: 1.Coletaide agua

d

K {4

IP.Z Coleta de agua

! PA3 Coletajde agua ' §

@P.4 Coletaide agua

\”

Figura 5 — Locais de coleta de agua da futura PCH Tupitinga
NOTA: P = Ponte de Coleta.

O rio Santa Cruz € enquadrado na Classe I, com base na Resolucéo n° 357 (CONAMA,
2005), sendo rios desta classe considerados com agua boa para o abastecimento doméstico, apds
tratamento convencional; para a irrigacao de hortalicas ou plantas frutiferas; e para a recreacdo
de contato primario.

Considerando o indice de Qualidade de Agua (IQA), a qualidade da agua do rio Santa
Cruz no trecho selecionado é Média.

O nivel de condicéo para a preservacdo da vida aquatica do rio santa Cruz, avalido pelo
IPMCA (indice de Pardmetros Minimos para Preservacio da Vida Aquética), apresentou-se

Regular.
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Quanto ao desenvolvimento de matéria organica na agua e seu efeito relacionado
ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrofitas aquéticas
utilizou-se o Indice do Estado Trofico, que enquadrou a agua do rio Santa Cruz como
Ultraoligotréfice] ou seja, com produtividade muito baixa e concentracdes

insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.
9.3.2.4.Recursos hidricos subterréaneos

A regido do rio Canoas e seus afluentes (caso do rio Santa Cruz) situam-se sobre

a Formacao Serra Geral que é constituida de arenitos, juntamente com Formacéo Rio do

Rasto que juntos compdem o Sistema Aquifero Guarani (SAG).

PCH Tupitinga

Figura 7 — Distribuigo territoriasl do Sistema Aquifero Guarani..
FONTE: BOSCARDIN BORGHETTI et al. (2004)

A acumulacdo de agua pela formacdo do reservatorio devera exercer uma
pressdo sobre os poros do aquifero levemente maior do que a existente no local. Em se
tratando do pequeno reservatorio a ser formado pela implantacdo da PCH Tupitinga,
esta pressao é pouco significativa. Na area de influéncia direta da PCH Tupitinga ndo
h& nenhum poco, artesian ou cacimba, que possa sofrer interferéncia com a formacéo

dos reservatorios.
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9.3.3. Geologia

O rio Santa Cruz desenvolve seu curso na Bacia Sedimentar do Parana, o qual engloba
a porgdo Sul e Sudeste do territorio brasileiro e ainda partes do Paraguai, Argentina e Uruguai.
E uma bacia sedimentar com actimulo de rochas sedimentares e vulcanicas, principalmente

basalto e arenito.

5,
+8
e L

+ + '
d:.+“. + ®

Figura 8 - Mapa de distribui¢do da bacia do Parana na América do Sul com detalhe para a distibuigdo para
formacdes no territdrio brasileiro.

A All encontra-se no dominio dos derrames vulcénicos &cidos e basicos, sendo o trecho
de montante da PCH correspondente a Formacao Serra Geral (riodacitos) e o trecho de jusante
correspondente a rochas basalticas.

A regido de implantagdo da PCH Tupitinga insere-se no dominio dos litotipos
representantes da Formacgédo Serra Geral, com as estruturas de montante situadas nas rochas
Tipo Palmas do Membro Goio-En e abixo destas se encontram os derrames basicos que ocorrem
na regido de jusante do empreendimento.

O local de implantacdo do empreendimento é composto por sequéncias de rochas
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vulcanicas acidas e basicas.
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Figura 9 — Escada estratigrafica dos derrames na area de implantacdo da PCH Tupitinga
FONTE: ESTELAR (2014), modificado.

G73-n

9.3.3.1.Ambientacdo Tectbnica

Por anos acreditava-se que o Brasil estivesse a salvo dos abalos sismicos por ndo estar
sobre o0s contatos ou bordas das placas tectonicas, pois 0s movimentos dessas placas estdo entre
as principais causas dos terremotos naturais. No entanto, sabe-se que os terremotos podem
ocorrer inclusive nas regides intraplacas, como é o caso do territorio brasileiro, situado no
interior da Placa Sul-Americana, onde os tremores séo relativamente mais suaves e menos
intensos que aqueles associados ao contato entre placas.

As regides que apresentam o maior nimero de falhas que potencialmente condicionam
sismos sdo Sudeste e Nordeste, seguidas pelo Norte e Centro-Oeste e, por ultimo, a regido Sul.
Entretanto, o Nordeste € a regido com maior incidéncia de abalos sismicos, principalmente nos
estados do Ceard, Rio Grande do Norte e Pernambuco.

As Pequenas Centrais Hidrelétricas, contudo, possuem caracteristicamente um
reservatorio pequeno em relacdo aqueles reservatorios de usinas hidrelétricas onde ja foi
constada a ocorréncia de sismos induzidos. Assim, estima-se que € baixo o risco de ocorréncia

de sismos induzidos pelo enchimento do reservatério da PCH Tupitinga.
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9.3.4. Topografia e Geomorfologia

A All situa-se no Dominio Morfoestrutural (agrupamento de fatos geomorfoldgicos
provenientes de amplos aspectos geoldgicos) das Bacias e Coberturas Sedimentares da
Provincia Parand, que engloba as rochas da Bacia do Parana.

O compartimento geomorfoldgico da area corresponde a regido geomorfoldgica
Planalto das Araucérias, mais precisamente a unidade geomorfol6gica do Planalto dos Campos
Gerais.

Figura 10 — Geomorfologia de Santa Catarina.
FONTE: SANTA CATARINA (1991), adaptado.

Na Area de Influéncia Indireta da PCH Tupitinga as maiores altitudes (acima de 1.000,0
m) sdo observadas no extremo norte da bacia, onde situa-se o centro urbano de Campos Novos
—SC, além de uma pequena mancha a leste e outra a oeste. Onde situa-se o reservatorio principal
da PCH Tupitinga as elevacdes médias ficam entre 600,0 e 700,0 m e 400,0 a 500,0 m, onde
sera a casa de forca.

9.3.5. Pedologia e Aptidao Agricola

Na Area de Influéncia Indireta da PCH Tupitinga foram identificados solos de 03
grandes grupos: Nitossolos, Latossolos e Cambissolos, sendo que cada qual apresenta
determinada capacidade de uso, conforme apresentado na tabela 1.
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Tabela 1 — Hierarquizacgdo para os dominios em que se inserem a area da PCH Tupitinga.

Aptidao Agricola das Terras do Atlas de Santa Catarina

Metodologia para classificagdo da aptidao agricola de terras do Estado de

Santa Catarina

Tipos de solo associado

Grupo Aptidéo Tipos de solo associado Classe Descricao (SIBCS, 2006)
Aptiddo agricola | Terra Bruna Estruturada Himica, Terra Bruna Classe 1 Aptiddo BOA para culturas NITOSSOLOS HAPLICOS
boa para culturas | Estruturada, Terra Bruna Estruturada anuais climaticamente adaptadas | Eutréficos

Intermediaria Para Terra Roxa Estruturada Terra
Roxa Estruturada
Aptiddo agricola | Latossolo Bruno HUmico, Latossolo Bruno, Classe 2 Aptiddo REGULAR para LATOSSOLOS BRUNOS
regular para Latossolo Bruno Intermediario para Latossolo culturas anuais climaticamente Distréficos
culturas Roxo Latossolo VVermelho-Escuro adaptadas
Aptiddo agricola | Camblssolo Bruno Himica, Cambissolo Bruno, | Classe 3 Aptiddo RESTRITA para CAMBISSOLOS HAPLICOS

boa para culturas

Cambissolo, Camblssolo Himico.

culturas anuais climaticamente
adaptadas, aptiddo REGULAR
para fruticultura e BOA aptidéo
para pastagem e reflorestamento

Ta Eutréficos

Na Area de Influéncia Direta foram observadas as 5 classes de aptiddo agricola,

limitadas exclusivamente pela declividade, sendo elas:

- Classe de aptiddo agricola - 1d: terras planas a levemente onduladas, solos bem

profundos, sem pedregosidade e bem drenados.

- Classe de aptiddo agricola - 2d: terras com declividade entre 8 e 20%, apresentando

facilidade no preparo e cultivo do solo, solos apresentam profundidade entre 50,0 e 100,0 cm,

com pedregosidade no méaximo moderada.

- Classe de aptiddo agricola - 3d: terras com capacidade limitada para culturas

climaticamente adaptadas, mas com boa capacidade para pastagem e reflorestamento. Os solos

apresentam profundidade inferior a 50,0 cm, declividade entre 20 e 45%.

- Classe de aptiddo agricola - 4d: terras sem capacidade para culturas anuais e

capacidade regular para pastagem e reflorestamento. O fator classificador € basicamente a

declividade, situada entre 45 e 75%.

- Classe de aptidéo agricola - 5d: terras sem capacidade agricola, denominada de classe
de PRESERVACAO PERMANENTE, por serem improprias para qualquer tipo de cultivo,
inclusive o de florestas comerciais ou fruticultura., cuja limitacéo basica € a declividade (maior
que 75%).

- Classe de aptidao agricola — 5h: terras sem capacidade agricola, cuja limitacdo € a

presenca de lencol freatico permanente, por apresentar-se encharcada o ano todo.
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Figura 11 — Classificagdo da aptidao agricola em &rea no entorno do barramento e do reservatorio.

9.3.6. Infraestrutura e equipamentos publicos/privados

As interferéncias ocasionadas pela implantagdo da PCH Tupitinga ocorreréo
diretamente nas estradas ndo pavimentadas que serdo utilizadas para acesso a construcao das
obras da PCH. Estas estradas, parte municipal e parte de propriedade particular, serdo
melhoradas e implantada sinalizacdo para o fluxo dos veiculos do empreendedor e da
comunidade que fazem uso destas.

A rodovia que sofrera interferéncia é a BR 470, mas apenas no trecho dentro da AID, a
qual seré objeto do fluxo de veiculos da construcédo e de apoio.

Contudo, ndo existem estradas diretamente atingidas, que necessitardo ser refeitas.

Referente as linhas de transmisséo existentes proximas ao empreendimento, nenhuma
torre serd atingida pela implantacdo da PCH Tupitinga. Quanto a Subestacdo, a interferéncia
direta se dard de modo positivo, pois serd através desta que a energia produzida na PCH
Tupitinga interligar-se-a no Sitema Nacional.

A Unica infraestrutura que sera afetada pela PCH Tupitinga é a PCH Ivo Silveira, um
empreendimento hidrelétrico pertencente a Celesc, que ficara situado no trecho de vazéo
reduzida. Porém, de acordo com o que consta no processo de renovacdo de concessdo
48100.001152/1996-71, a Celesc ndo assinou a renovagéo de seu contrato de concesséo, a qual

se encontra vencida. Neste caso, o empreendimento fica automaticamente habilitado para leildo
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ou, se justificada por estudos energéticos, podendo ser desativado para implantacdo de novos
empreendimentos, como é o caso da PCH Tupitinga.

N&o ha balsas e exploragdes minerais no rio Santa Cruz. De igual forma, ndo ha
cemitérios, escolas, ndcleos comunitarios, residéncias privadas e redes de energia elétrica

atingidas pela implantacdo da PCH Tupitinga.
9.4. Meio Biotico
9.4.1. Flora

9.4.1.1.Caracterizacao fitogeografica

A Area de Influéncia Indireta da PCH Tupitinga apresenta caracteristicas da
Floresta Estacional Decidual, (espécies deciduas, de estacdo), Campos (Savanas) e
Floresta Ombrdfila Mista (Floresta das Araucarias), todas pertencentes ao Bioma Mata

CAMPOS (9
NOVO:

Atlantica, conforme apresentado na Figura 12.

Campos

Floresta Estacional Decidual

- Floresta Ombrofila Mista

/ / Barramento
Casa

3 forca

Flgura 12 Regides Fltoecologlcas da All. EPAGRI/CIRAM (2012).

%

Na Tabela 2 é apresentada a distribuicdo percentual das regides fitogeogréficas

deste empreendimento.
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Tabela 2 — Distribuicdo das regides fitogeograficas na AID e All da PCH Tupitinga.
Regido Fitogeografica AID (%) AID (%)
Campos 83,27 92,38
Floresta Estacional Decidual 16,73 1,78
Floresta Ombrdfila Mista - 5,84
Total 100,00 100,00

Floresta Estacional Decidual

A Floresta Estacional Decidual (caducifolia) refere-se a uma floresta caracterizada pela
perda de suas folhas associadas a seca fisioldgica, que ocorre no frio do inverno.

Este tipo de floresta desenvolve-se em altitudes de 80 a 800m, de ocorréncia no vale do
Rio Uruguai e seus multiplos afluentes. Destaca-se a presenca de espécies arbdreas de grande

porte como a grapia, o angico-vermelho, louro-pardo, maria-preta e a canafistula.

Figura 13 — Area de Floresta Estacional Decidual em AID da PCH Tupitinga, no entorno da casa de forca.

Campos
Esta vegetacdo é predominatemente rasteira, especialmente musgos, gramineas e

leguminosas. E um tipo de vegetacdo encontrado em regides frias, pois se adapta bem a até oito
meses de baixas temperaturas ao longo do ano.

Caracterizada pela predominéncia da vegetacdo de gramineas de porte herbéaceo
juntamente com a presenca do pinheiro-brasileiro, espécie florestal normalmente agrupada na

forma de pequenas manchas ou “capdes” isolados, bem como localizado as margens dos
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pequenos rios ou no fundo de vales, formando neste Gltimo caso as chamadas florestas ciliares

ou matas de galeria.

Figura 14 — Area de campos gerais, com vegetacdo florestal limitada as margens de rios (APP).

Floresta Ombrofila Mista

Esta vegetacdo caracteriza-se pela dominancia do pinheiro-brasileiro. Nas regides de
planalto esta espécie chega a formar um estrato quase continuo, onde as copas se tocam umas
as outras. Abaixo deste, ocorre um estrato arboreo continuo, onde se destacam espécies como
a canela-amarela, canela-pururuca, canela-guaicé e canela-lageana, além de espécies de outras
familias como camboaté-vermelho, camboaté-branco, taruma, carne-de-vaca, sacopema, cedro,

guajuvira, maria-preta e timbo.

N T

e e B g s " & % 3
Figura 15 — Vegetacdo Ombrofila Mista encontrada ao norte da cidade de Campos Novos.
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De acordo com inventario florestal realizado na area diretamente atingida pela PCH

PCH Tupitinga, registrou-se a presenca de 49 espécies arboreas.

Tabela 3 — Espécies encontradas no levantamento floristico da futura PCH Tupitinga

Acoita-cavalo

Canela-guaica

Leiteiro

Acucara Canela-pinho Mamica-de-cadela
Amora Canjerana Maria-preta
Angico-branco Cereja Paineira-rosa
Angico-vermelho Cocéo Pata-de-vaca
Araca Erva-mate Pessegueiro-bravo

Aroeira-vermelha

Espordo-de-galo

Pinheiro-brasileiro

Branquilho Figueira Pitanga
Cabretva Goiaba-serrana Sarandi
Cafezinho-do-mato Guabiju Sete-capotes
Camboaté-branco Guabiroba Timbd
Camboatd-vermelho | Guamirim Umbu

Cambuim Guaperé Uvaia

Canafistula Guatambu Vacum
Canela-amarela Ipé-amarelo Vassourdo-branco

Canela-do-veado

Laranjeira-do-mato

Vassourinha

Canela-fedida

A cobertura vegetal arborea registrada na area diretamente afetada da PCH Tupitinga
caracteriza-se como Vegetacdo Secundaria em Estagio Médio de Regeneracdo Natural
(CONAMA, 1994), e vegetacdo secundaria em estagio inicial de regeneracdo natural
(capoeirinha), reflorestamentos com espécies exoticas, pastagens perenes e areas com lavouras

onde a cobertura vegetal é temporaria.
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Lavoura

9.4.1.1.1. Usos do solo na AID

As areas de cultivo agricola e pastagens ocupam grande parte da paisagem da
regido. As areas de lavoura, que representam 25,99% da area diretamente afetada, onde
s&o observados cultivos de milho, soja e feijdo durante o verdo, todos para exploragdo
comercial. No inverno cultiva-se de trigo para comércio e aveia e azevém, utilizada para
pastoreio e cobertura de solo.

Areas de capoeirinha representam 10,11% da éarea diretamente afetada, com

predominéncia de espécies conhecidas como vassourais.
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As areas de mata secundaria em estdgio médio de regeneracao representam 51,03% da

area diretamente afetada. Nestas areas houve exploracdo da madeira, porém ndo foi realizado o
preparo e cultivo da area, pelo fato de localizarem-se em areas com declive nas margens do rio
Santa Cruz e afluentes.

Figura 18 — VVegetagao secundaria em estagio inicial Figura 21 — Vegetag secundéria em estagio médio
de regeneragdo proxima ao rio Santa Cruz, com de regeneragdo em area que sera seccionada pelo
reflorestamento de Pinnus spp ao fundo. conduto forgado

Figura 19 — Area de pastagem em area onde sera
implantada o canal de aducéo 03.

Figura 20 — Plantio de soja em area de lavoura
préxima ao desembroque do tdnel 01. Com
fragmentos de vegetacdo secundaria em estagio
médio de regeneracéo.
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9.4.1.1.2. Espécies raras, endémicas, imunes ao corte ou ameacadas de extingdo

O levantamento florestal identificou a existéncia de uma espécie florestal listada na
Portaria n° 443 do MMA, conhecida como Pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia),
classificada na categoria: em perigo (EN).

A supressdo ou corte dessa espécie devera ser autorizada pela FATMA, salientando que
neste local havera a necessidade de supressdo vegetal de 29 (vinte e nove) unidades de Pinheiro-
brasileiro necessario para corte. A solicitacdo para autorizacdo de corte sera feita junto ao

processo de Inventario Florestal na fase de obtengdo da LAI.
9.4.1.1.3. Espécies de interesse econdmico

Entre as principais espécies vegetais nativas com utilizacdo reconhecida como de
interesse econémico da regido sul do Brasil, com ocorréncia registrada ou potencial para a area
dos estudos, destacam-se: Angico-branco, Angico-vermelho, Canafistula, Canjerana, Erva-

mate, Ipé-amarelo e Pinheiro-brasileiro.
9.4.2. Fauna

Para realizar o levantamento da fauna existente no local do empreendimento a
equipe técnica baseou-se em campanhas de levantamento de campo nas areas
diretamente afetadas, de influéncia direta e areas préximas do futuro empreendimento e
em dados secundarios, através da lista de espécies de possivel ocorréncia para as areas
de influéncia da PCH Tupitinga.

Para a fauna de vertebrados, exceto peixes, foram realizadas 04 campanhas de
campo, com 05 dias de levantamento cada, contemplando todas as estacdes do ano:

- Primavera: 16 a 20/12/2014;

- Verdo: 13 a 17/02/2015;

- Outono: 01 a 05/06/2015;

- Inverno: 29/06 a 03/07/2015.

8.3.2.1. Mamiferos

Sdo caracterizados pela presenca de glamdulas mamarias, que nas fémeas secretam

leite, sendo que a grande maior possuem pelos em todo ou parte do corpor.
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Atualmente, hd mais de 5.000 espécies de mamiferos distribuidos pelo mundo, sendo
que para o Brasil s@o conhecidas 658 espécies de mamiferos. Para o estado de Santa Catarina,
ocorrem até 0 momento 152 espécies.

Para a captura e identificacdo de mamiferos foram utilizadas armadilhas de captura do
tipo Shermane Tomahawk, além de armadilhas fotograficas para captura de imagens de animais

com habitos noturnos, Pitfall Trap, rede de neblina para os morcegos e busca ativa.

Nos levantamentos de campo registrou-se a ocorréncia de 18 espécies de mamiferos.

Tabela 4 — Mamiferos registrados na area de influéncia da futura PCH Tupitinga.

Didelphis albiventris gamba, sarué G
Philander frenatus cuica-de-quatro-olhos AR
Dasypus novemcinctus tatu, tatu-galinha P
Tamandua tetradactyla tamandud-mirim Ves
Akodon montensis rato-do-chdo G; Pf
Nectomys squamipes rato-d'agua Av; P
Sooretamys angouya rato-do-mato G
Rattus rattus ratazana G
Hydrochoerus hydrochaeris | capivara P/Fz
Dasyprocta azarae cutia AR; G
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Cerdocyon thous guaraxaim Ar; Av
Lontra longicaudis lontra Ves
Eira barbara irara, papa-mel P
Nasua nasua quati Ves
Procyon cancrivorus guaxinim, mao-pelada P
Mazama gouazoubira veado-catingueiro P; Av
Sturnira lilium morcego R
Histiotus velatus R

Legenda: G: Gaiola; AF: Armadilha Fotografica; P: pegada; RN: Rede de Neblina; Fz: Fezes; Av:

Avistamento; Ves: vestigios (outros).

Figura 23 — Veado-catingueiro e morcego-fruteiro registrados em AID da PCH Tupitinga.
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Figura 25 — Pegada de Irara e mao-pelada em AID da PCH Tupitinga.

Na area de implantacdo da futura PCH Tupitinga ndo houve registro de espécies de
mamiferos presentes em listas de fauna ameacada de extincdo em nivel global (IUCN, 2015),
nacional (MMA, 2014b) e estadual (CONSEMA, 2011).

9.4.2.1.Aves

As aves sdo elementos importantes no estudo da avaliacdo da qualidade dos
ecossistemas, devido a diversidade de espécies que ocupam diferentes habitats e niveis troficos,
por serem sensiveis as modificacbes ambientais, sdo consideradas como excelentes
bioindicadores.

Para o territério brasileiro sdo listadas até o0 momento 1.901 espécies de aves, 596
espécies para o estado de Santa Catarina, sendo 248 espécies para a regido oeste do estado.

O registro de aves deu-se de forma visual, através de registro fotografico e captura e

redes de neblica, bem como através de vocalizagdes (canto) das espécies.
ST v

Figura 26 — Rede de neblina utilizada para captura de aves.
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Nos levantamentos de campo foram registradas 116 espécies de aves para a area da PCH

Tupitinga.

Tabela 5 — Aves registradas nas areas de influéncia direta e indireta da futura PCH Tupitinga, em quatro
campanhas e nas quatro estagdes do ano.

Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inhambuguacu Voc, Av
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) perdiz Voc, Av
Penelope obscura Temminck, 1815 jacuagu Voc, Av
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garca-vaqueira Av
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira Voc, Av
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) curicaca Voc, Av
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabega-vermelha Av
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabega-preta Av
Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758) gavido-tesoura Voc, Av
Accipiter striatus Vieillot, 1808 gavido-miudo Voc, Av
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijé Voc, Av
Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato Voc, Av
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819) saracura-sand Voc, Av
Pardirallus sanguinolentus (Swainson, 1837) saracura-do-banhado Voc, Av
Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero Voc, Av
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa Voc, Av, RN
Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui Av
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pombao Voc, Av
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega Voc, Av
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) pomba-de-bando Voc, Av
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu Voc
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-gemedeira Voc
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato Voc, Av
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto Voc, Av
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco Voc, Av
Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato Voc, Av, RN
Strix virgata (Cassin, 1849) coruja-do-mato RN
Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira Voc, Av
Hydropsalis albicollis (Gmelin, 1789) bacurau Av
Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) taperugu-de-coleira-branca Av
Aphantochroa cirrochloris (Vieillot, 1818) beija-flor-cinza RN
Stephanoxis lalandi (Vieillot, 1818) beija-flor-de-topete RN
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho Av, RN
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Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) beija-flor-de-papo-branco Voc, Av, RN
Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado Voc, Av
Trogon rufus Gmelin, 1788 surucud-de-barriga-amarela Voc, Av
Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) jodo-bobo Av, RN
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 tucano-de-bico-verde Voc, Av
Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco Voc, Av
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) picapauzinho-verde-carijo Voc, Av
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado Av
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo Voc, Av
Cariama cristata (Linnaeus, 1766) seriema Voc, Av
Caracara plancus (Miller, 1777) caracara Voc, Av
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro Voc, Av
Milvago chimango (Vieillot, 1816) chimango Voc, Av
Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri Voc, Av
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha Voc, Av
Myiopsitta monachus (Boddaert, 1783) caturrita Voc, Av
Pionopsitta pileata (Scopoli, 1769) cuil-cuid Voc, Av
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca-verde Voc, Av
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata Voc, Av, RN
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapagu-verde RN
Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & Heine, 1859) | arapagu-escamado-do-sul Voc, Av
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro Voc, Av, RN
Philydor rufum (Vieillot, 1818) limpa-folha-de-testa-baia RN
Anumbius annumbi (Vieillot, 1817) cochicho Voc, Av
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé Voc, Av, RN
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) tangara Av
Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) flautim RN
Tityra cayana (Linnaeus, 1766) anambé-branco-de-rabo-preto Voc, Av
Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823) caneleiro-de-chapéu-preto Voc, Av
Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824) borboletinha-do-mato Av
Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) gib&o-de-couro Av
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha Voc, Av
Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830) tuque Voc, Av, RN
Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata Voc, Av
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi Voc, Av, RN
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro Voc, Av
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Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) bem-te-vi-rajado Voc, Av
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei Voc, Av
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri Voc, Av, RN
Tyrannus savana Vieillot, 1808 tesourinha Voc, Av
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica Voc, Av
Knipolegus lophotes Boie, 1828 maria-preta-de-penacho Voc, Av
Knipolegus nigerrimus (Vieillot, 1818) maria-preta-de-garganta-vermelha Voc, Av
Xolmis cinereus (Vieillot, 1816) primavera Av
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) noivinha-branca Av
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari Voc, Av
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 verdinho-coroado Voc, Av
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) gralha-picaca Voc, Av
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa Av
Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-doméstica-grande Av
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira Voc, Av, RN
Polioptila lactea Sharpe, 1885 balanca-rabo-leitoso * # Voc, Av
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-barranco Voc, Av
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira Voc, Av, RN
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca Voc, Av
Turdus subalaris (Seebohm, 1887) sabié-ferreiro Voc
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabi4-do-campo Voc, Av, RN
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico Voc, Av, RN
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) tico-tico-do-campo Av, RN
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita Voc, Av
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra Voc, Av
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula Voc, Av, RN
Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador Voc, Av
Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) guaxe Voc, Av
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) graina Voc, Av
Pseudoleistes guirahuro (Vieillot, 1819) chopim-do-brejo Voc, Av
Agelaioides badius (Vieillot, 1819) asa-de-telha Voc, Av
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) vira-bosta Voc, Av
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica Voc
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro-verdadeiro Voc, Av, RN
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844) cabecinha-castanha Av, RN
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto Voc, Av, RN
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Lanio cucullatus (Statius Muller, 1776) tico-tico-rei Voc, Av, RN
Lanio melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete Voc, Av, RN
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhagu-cinzento Voc, Av, RN
Tangara preciosa (Cabanis, 1850) saira-preciosa Voc, Av, RN
Stephanophorus diadematus (Temminck, 1823) sanhagu-frade Voc, Av, RN
Pipraeidea bonariensis (Gmelin, 1789) sanhagu-papa-laranja Voc, Av, RN
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra-verdadeiro Voc, Av, RN
Sicalis luteola (Sparrman, 1789) tipio Voc, Av

Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu Voc, Av

Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho Voc, Av, RN
Sporagra magellanica (Vieillot, 1805) pintassilgo Voc, Av, RN

Legenda: Voc — Vocalizagdo, Av — Avistamento, RN — Rede de neblina..
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9.4.2.1.1. Espécies ameacadas de extincéo

Registrou-se apenas a espécie Polioptila lactea (balanca-rabo-leitoso), que se
encontra na categoria Vulnerdvel segundo a Lista Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo no Estado de Santa Catarina (CONSEMA, 2011) e quase
ameacada na Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de Extincdo Internacional (IUCN,
2015). A espécie foi registrada préxima a casa de fora da PCH lIvo Silveis, em area ndo

atingida diretamente pela PCH Tupitinga.

Figura 30 - Polioptila lactea (balanca-rabo-leitoso), espécie ameagada de extingdo.

9.4.2.2.Répteis

A fauna de répteis do Brasil consiste de 760 espécies, mais 48 subespécies, totalizando
808 taxons. Estima-se até 0 momento 110 espécies de répteis para o estado de Santa Catarina.

Os répteis foram levantados através de busca ativa, revirando areas de rochas e troncos,
ou mesmo percorrendo trechos de possivel ocorréncia destes. Também foram consideradas

entrevistas com os moradores.
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Figura 31 — Busca ativa de répteis no da AlD.

Através dos levantamentos de campo foram identificadas 14 espécies de répteis na AID
e All da PCH Tupitinga.

Tabela 6 - Espécies de répteis registradas na regido de Campos Novos — PCH Tupitinga, durante o levantamento
faunistico em quatro estacdes (primavera, verdo, outono e inverno).

Spilotes pullatus caninana En
Philodryas aestiva cobra-verde Av
Philodryas patagoniensis | papa-pinto Av
Atractus reticulatus cobra-da-terra Av
Helicops sp. cobra-d'agua En
Oxyrhopus sp. falsa-coral En
Xenodon neuwiedii falsa-cotiara Av
Micrurus altirostris coral-verdadeira Av
Bothrops jararaca jararaca Av
Bothrops pubescens jararaca-pintada Av
Bothrops sp. jararaca-cola-branca En
Crotalus durissus cascavel En
Salvator merianae Lagarto-teill Av

Legenda: En: Entrevista, Av: Avistamento.
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Figura 32 — Jararaca (esg.) em atividade noturna de primavera e Papa-pinto (dir.) encontrada morta no outono.

Com base nos dados obtidos pelos levantamentos de campo, ndo registrou-se
nenhuma espécie de réptil ameacada de extin¢do para a area de influéncia da PCH

Tupitinga.
9.4.2.3.Anfibios

O Brasil é considerado o pais com a maior diversidade de anfibios, com 946 espécies
catalogadas até o momento das quais, mais de 400 ocorrem na Mata Atlantica. Sdo conhecidos
como sapos, ras e pererecas e possuem funcgdes importantes em muitos habitats terrestres e
aquaticos, e sua ampla distribuicdo pode servir para avaliar longas mudancas geograficas ou
globais no ambiente.

O levantamento foi realizado através de busca visual e auditiva com auxilio de gravador,

além de armadilhas de interceptacéo e queda (Pitfall).

=—r e

Figura 33 — Busca ativa de anfibios no da AID.

Na area de estudo registrou-se 10 espécies de anfibios. Entre as quatro campanhas, o

maior numero de espécies ocorreu na primavera e no verdo. A maioria das espécies registradas
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na &rea de influéncia da PCH Tupitinga sdo espécies com densidades elevadas e estdo
associadas as lagoas, areas umidas, alagadas e abertas, ndo sendo especialista em qualidade

ambiental.

Tabela 7 — Espécies de anfibios anuros registrados na area de influéncia da PCH Tupitinga.

Dendropsophus minutus perereca-ampulheta Voc, Av
Hypsiboas bischoffi perereca Voc, Av
Hypsiboas faber sapo-ferreiro Voc
Aplastodiscus perviridis perereca-verde Voc
Hypsiboas leptolineatus perereca-de-pijama Voc, Av
Hypsiboas albopunctatus perereca-carneirinho Voc
Vitreorana uranoscopa perereca-de-vidro Voc, Av
Physalaemus aff. gracilis rd-chorona Av, Pt
Rhinella icterica sapo-cururu Av
Lithobates catesheianus rd-touro Voc, Av

Legenda: Voc — Vocalizacdo, Av — Avistamento, Pt — Pitfail trap

A -

Figra 34— Vitreorana uranoscopa (péferégé-de-vidro) (esq.) e Hypsiboas bischoffi (perereca) (dir.)
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A Unica espécie de anfibio presente na lista de ameagados de extingdo, mesmo que a
nivel estadual (CONSEMA, 2011) foi a perereca-de-vidro (Vitreorana uranoscopa). Essa
espéecie pode ser considerada bioindicadora de qualidade de habitat (KWET; FAIVOVICH
2001), pois, sua ocorréncia € associada a florestas bem preservadas do dominio da Mata

Atlantica.
9.4.2.4.Peixes

Atualmente nenhum rio brasileiro tem sua fauna de peixes completamente identificada.
Sabe-se que o0s primeiros inventéarios no alto rio Uruguai iniciaram-se ha menos de 30 anos.
Significa, entretanto, que os esforgos devam ser concentrados para obtencéo de informacoes
bioldgicas e autoecoldgicas com maior valor como subsidio as acdes de manejo destinadas a
atenuar os impactos sobre as espécies nativas.

O levantamento foi realizado em 05 pontos do rio Santa Cruz, sendo 2 a montante do
barramento, 2 no trecho de vazéo reduzida e 1 a jusante da casa de forca. As artes de pesca
empregadas foram: redes de espera de malhas 1,5 cm, 2,0cm, 3,0cm, 4,0cm, 5,0cm, 7,0 cm e
10 cm, com no minimo 10 m de comprimento; espinhéis anzdis 4/0 e 7/0, tarrafas 1,5 cm e

2,0cm e rede de arrasto picaré.

A ictiofauna capturada e ainda viva foi mensurada e devolvida ao rio.

'”\.“\; : ' 3 e e
Figura 36— Colocacéo de paetrechos de pesca em dois pontos distintos.

Na éarea de influéncia direta do empreendimento foram capturados 344 peixes

pertencentes a 24 espeécies, distribuidas em 09 familias, as quais sdo apresenatdas na Tabela 8.
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Tabela 8 - Espécies de peixes capturadas na area de influéncia do empreendimento PCH Tupitinga, rio Santa
Cruz ao longo de 1 ano de monitoramento por nome comum e nome cientifico.

ROBERTO PARIZOTTO GERACAO
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Acestrorhynchus pantaneiro (Menezes, 1992)

Peixe-cachorro

Leporinus amae (Godoy, 1980)

Boca-de-moca

Schizodon aff. nasutus (Kner, 1858) Voga

Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758) Lambari
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) Lambari
Astyanax gr. scabripinnis (Jenyns, 1842) Lambari
Astyanax sp. Lambari

Galeocharax humeralis (Valenciennes, 1834)

Peixe-cachorro

Oligosarcus brevioris (Menezes, 1987)

Peixe-cachorro,

Oligosarcus jenynsii (Glinther, 1864)

Peixe-cachorro

Hoplias lacerdae (Miranda-Ribeiro, 1908) Trairdo
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) Traira
Apareiodon affinis (Steindachner, 1879) Canivete

Crenicichla igara (Lucena & Kullander, 1992)

Joana, Joaninha

Crenicicla missioneira (Lucena & Kullander, 1992)

Joana, Joaninha

Geophagus brasiliensis (Quoy e Gaimard, 1824)

Acara

Rhamdia quelen (Quoy e Gaimard, 1824)

Jundia

Hemiancistrus sp.

Cascudo-abacaxi

Hypostomus commersonii (Valenciennes, 1836)

Cascudo-chocolate,

Hypostomus isbrueckeri (Reis, Weber e Malabarba,
1990)

Cascudo bar. branca

Loricariichtys anus (Valenciennes, 1836)

Cascudo-chicote

Rineloricaria sp.

Violinha

Iheringichthys labrosus (Lltken, 1874)

Mandi,

Parapimelodus valenciennis (Lutken, 1874)

Bagrinho mole

Figura 37 — Biometria, cascudo — primavera 2014.

realizados ao longo das quatro estacdes.

Figura 38 — Pesagem peixe cachorro — primavera 2014.

Nenhuma espécie de peixes ameacados de extin¢do foi registrada nos levantamentos
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Figura 40 — Pesagem de génoda - Galeocharax
humeralis— primavera 2014.

9.5. Meio Socioecondmico

9.5.1. Caracterizagao socioeconomica da All
9.5.1.1.Caracterizacdo socioecondmica do municipio de Campos Novos

As terras camponovenses tiveram como primeiros donos os indigenas Kaigangs, que
viviam da pesca e caga, coletavam raizes e frutos das matas. A coloniza¢do de Campos Novos
teve inicio entre 1825 e 1830, quando se estabeleceu na regido o fazendeiro Jodo Gongalves de
Aragjo, procedente de Curitibanos. Mais tarde vieram muitos gatchos que fugiram da guerra
dos Farrapos. lgualmente, varios fazendeiros oriundos de Lages também se instalaram na
regido, incentivados pela quantidade de terras e as pastagens. Em seguida vieram 0s
paranaenses e paulistas, com o objetivo de obterem terras ideais para a criagdo de gado. Varias
familias se instalaram na regido, por encontrarem fazendas a precos convidativos.

Com a criacdo da Copercampos em 08 de novembro de 1970, o cooperativismo deu
novo alento aos agricultores e gracas a soma de esforgos 0 municipio passou a ser considerado
0 "Celeiro Catarinense” como o maior produtor de grdos do estado. A agricultura despontou
como uma nova opc¢do econémica ja que o chamado "Ciclo da Madeira" em Campos Novos
chegara ao fim com o esgotamento das reservas naturais.

Campos Novos é considerado o Epicentro do MERCOSUL, pois é passagem obrigatoria
para 0 mesmo. Pertence a mesorregido Serrana e microrregiao de Curitibanos. Possui 1.719,373
km? de extens&o territorial.
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Figura 41 — Localizacdo de Campos Novos em Santa Catarina.

De acordo com o IBGE, a populacdo do municipio em 2015 era de 35.054 habitantes
Em 2010, existiam 204 profissionais ligados a saide em Campos Novos, realizando suas

atividades profissionais em 18 estabelecimentos de saude do SUS.
Em 2012, Campos Novos apresentava 8.330 alunos matriculados (ndo inclusos os

alunos do ensino superior), sendo que 87,57% estdo matriculados em escolas da rede publica

municipal e estadual
Quanto a pecuéria do municipio, maior volume ¢é representado por “galos, frangas,

frangos e pintos” com destaque, ainda, para o rebanho de bovinos, ovinos de suinos.
Ainda na andlise do setor priméario, no ano de 2010, o milho apresentou-se como a

cultura de maior expressdo no que se refere a quantidade produzida. Este cultivo no municipio

representou 3,84% de toda a producao estadual. No mesmo ano, a soja representou a maior area

plantada, com 40.000,0 ha. H& ainda que destacar a producdo de feijdo e trigo.
A energia elétrica do municipio de Campos Novos é fornecida pela Central Elétrica de

Santa Catarina (CELESC), sendo que em 2010 o consumo do municipio atingiu 106.153.77

kWh, dos quais 50,64% foi consumido pelo setor industrial.
Em 2010, Campos Novos possuia 10.526 domicilios com abastecimento de agua, sendo

que 83,90% da populacéo tem acesso a agua oriunda da rede geral de distribuicdo, atualmente

realizada pela SAMAE — Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto.
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O sistema de coleta e tratamento de esgoto do municipio, em 2010, apresentava 59,3%
dos domicilios ligados a rede de esgoto ou pluvial. A rede € administrada pela SAMAE e conta

com 03 Estacdes de Tratamento de Efluentes — ETE.

9.5.2. Caracterizagdo socioecon0mica das propriedades atingidas pela PCH

Tupitinga

Para o dimensionamento da populacdo atingida e o conhecimento do perfil
socioecondmico foi realizado o Cadastramento Socioecondmico — CSE, buscando dar subsidio
as politicas que busquem diminuir o impacto do empreendimento no meio socioeconémico.

No total serdo atingidas pelo empreendimento 03 propriedades, pertencentes a 03
proprietarios. Nenhum dos imdveis é objeto de residéncia dos proprietarios, porém, em duas
propriedades ha funcionarios que residem na propriedade, todos fora da area atingida.

Todas as propriedades possuem atividade agricola ou pecuéria inclusive a area atingida,
onde sdo encontradas areas de pastagem, lavoura e reflorestamento Pinnus. Porém, a maior

parte da area atingida é ocupada por vegetacdo nativa.
9.5.2.1.Perfil domiciliar da populacéo atingida

Nas propriedades atingidas pela PCH Tupitinga ndo ha escolas, porém existem servigos
de 6nibus escolares rurais na regido encaminhando os alunos a comunidade de Encruzilhada ou
ao centro ubano de Campos Novos.

Nas propriedades atingidas sdo encontradas quatro residéncias, edificadas em madeira,
alvenaria e mistas. Todas as residéncias apresentam energia elétrica, o esgoto é destinado a
fossas sépticas e negras, a agua € oriunda de pocos artesianos e 0 lixo produzido nas

propriedades € levado para a cidade.
9.5.2.2.Infraestrutura regional e de servigo

Quando os proprietarios necessitam de servicos de saude utilizam, em grande maioria,
a unidade béasica municipal, hospitais e farméacias presentes no centro urbano de campos novos
Campos Novos. Também declararam o uso de remédios caseiros.

Os proprietarios efetuam a compra de insumos agropecuarios, supermercado e lojas nos

estabelecimentos presentes também no centro urbano de Campos Novos.
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Apresentam-se sdcios de cooperativas agricolas, de crédito e sindicato, tendo sido citado

a Coopercampos, o Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Campos Novos e o Conselho
Regional de Medicina Veterinaria.

A assisténcia técnica das propriedades atingidas pela PCH Tupitinga é fornecida
principalmente por cooperativa e particular.

9.5.2.3.0cupacao do solo e producéo das propriedades atingidas

A producdo das propriedades atingidas € baseada em sua grande maioria na
bovinocultura de corte, agricultura e silvicultura. O pastoreio também é realizado, no inverno,
em boa parte das areas utilizadas para agricultura, com o plantio de aveia.

A partir do Grafico 1 pode-se observar o uso do solo nas propriedades atingidas pela
PCH Tupitinga.

M Pastagem
H Mata
Reflorestamento

M Lavoura

Gréfico 1 — Distribuicdo da ocupacdo das areas das propriedades atingidas pela PCH Tupitinga.

Considerando apenas as areas atingidas (aproximadamente 21,20ha), 51% estdo

ocupadas com mata nativa, 23% com reflorestamento, 21% com lavoura e 5% com pastagem.
9.5.2.3.1. Produgdo agricola

Na Tabela 9 é apresentada a producédo agricola nas areas de lavoura das propriedades
atingidas pela PCH Tupitinga, declarada pelos proprietéarios, considerando a ultima safra

(2014/2015). A comercializacdo dos produtos é realizada basicamete na Coopercampos.

Relatorio de Impacto Ambiental (EIA) — PCH Tupitinga



ROBERTO PARIZOTTO GERACAO
DE ENERGIA ELETRICA LTDA.

7

VITAL

Tabela 9 — Producdo agricola das propriedades atingidas pela PCH Tupitinga, considerando a Gltima safra.

) Producéo (sc)
Produto Area (ha)
Consumo Venda Total

Milho* 20,7 50,0 2.800,0 2.850,0
Soja 130,0 0,0 7.800,0 7.800,0
Feijao 40,3 8,0 1.600,0 1.608,0
Trigo** 100,0 0,0 5.000,0 5.000,0
Total 291,0 58,0 17.200,0 17.258,0

* Parte do cultivo (20,0ha) foi realizado na safrinha do feijao.
** Cultivo realizado no inverno, em areas cultivadas no verdo com soja.

9.5.2.3.2. Pecuéria

O levantamento socioecondmico apontou a pecudria como principal atividade
produtiva, prevalecendo gado de corte.
N&o foram verificadas as atividades de avicultura e suinocultura, tanto de cunho

comercial quanto para subsisténcia. Foi verificada a atividade de ovinocultura.
9.5.2.4.Renda da populacéo atingida

Com base nas informacgfes obtidas pelo questionario socioeconémico, a renda das
propriedades é consideravelmente significativa, ou seja, a média mensal das duas propriedades
é de aproximadamente R$ 13.375,00.

Com base nos dados de renda citados pelos proprietarios, é possivel observar que as
areas atingidas pela PCH séo ocupadas em sua grande maior por vegetacdo e a implantacéo do
empreendimento nédo interferird negativamente na renda das familias.

As éareas remanescentes apresentam capacidade de manter a renda atual dos
proprietarios, com pequenas interferéncias que poderdo ser revertidas ou recuperadas com
investimento dos valores recebidos pela indenizacdo das areas atingidas para aqueles que assim

optarem.
9.5.2.5.Atividade comercial

Nas propriedades atingidas pela PCH Tupitinga ndo foram encontrados comércios e nem

infraestruturas publicas.
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9.5.2.6.Considerac0es finais

O impacto socioeconémico observado refere-se a perda de areas produtivas das
propriedades. Esta perda representa 0,81% de areas de pastagem, 2,65% das areas de lavoura e
5,33% das areas de reflorestamento com espécies exdticas, que é consideravelmente baixa, a
ponto de ndo representar riscos de inviabilidade as propriedades atingidas.

Com base na populacéo afetada e suas capacidades econémicas de producdo, as areas
diretamente atingidas resultam em danos de baixa magnitude, haja vista tamanho do
reservatorio, além destas &reas necessarias ao empreendimento serem aproximadamente 51%
ocupadas por mata em estagio de regeneracdo inicial ou médio.

As areas necessarias a PCH Tupitinga ndo atingem nenhuma benfeitoria particular,
como casa, galpdo ou mangueira para manejo de gado, nem mesmo estradas municipais ou
internas.

Portanto, o levantamento socioecondmico demonstra que ndo ocorrera remanejamento

de familias em virtude do empreendimento.
9.5.3. Estudos Arqueoldgicos

O levantamento foi realizado através da combinacdo do Diagnostico Arqueol6gico, com
vistorias em superficie e subsuperficie, apontamentos dos geoindicadores e demais locais de
interesse arqueoldgico, o levantamento oportunistico de informacBes e o diagnostico
arqueolégico interventivo.

Foram realizadas entrevistas na comunidade local, com os residentes mais antigos,
buscando informagBes pertinentes a tradicdo oral que possam remeter a existéncia de sitios
arqueoldgicos e ao conhecimento de grupos indigenas.

A metodologia contemplou consulta das obras literarias analise das cartas tematicas
(relevo, vegetacgéo, uso do solo, APP’s) e fotografias aéreas, realizacdo das vistorias na area de
influéncia direta (AID) e area diretamente afetada (ADA) do terreno através de caminhadas,
realizacdo de sondagens; entrevistas orais com 0s moradores da regido; observagdo e analise
das &reas com presenca de matéria-prima rochosa e/ou do solo para a confeccdo de ceramica;

definicdo cartografica da Area Diretamente Afetada (ADA), do empreendimento.
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9.5.3.1.1. Educacéo Patrimonial

Em atencdo a legislacdo vigente, em especial a Portaria IPHAN n° 230/02, foi
realizado o programa de Educacao Patrimonial junto as comunidades locais, bem como

em escolas identificadas nas proximidades da area do empreendimento.
9.5.3.2.Sitios arqueoldgicos registrados no CNSA/IPHAN

A regido pretendida para a instalacdo do empreendimento insere-se no conjunto do
planalto catarinense, regido privilegiada culturalmente, em sitios arqueoldgicos de tipologia
variada. Com base no Sistema de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico (SGPA) do
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), foi encontrado cadastro de 64
(sessenta e quatro) sitios arqueoldgicos registrados para 0 municipio de Campos Novos / SC).

Nenhum destes sitios encontra-se na ADA e AID da PCH Tupitinga.

9.5.3.3. Levantamento Oportunistico da Area do Empreendimento

A UNESC/IPAT (2014) realizou conversas com 16 moradores que ilustram o
conhecimento popular sobre os registros arqueoldgicos na area e contribuem para a
possivel identificacdo de vestigios arqueoldgicos.

Ao serem perguntados sobre a existéncia de sitios arqueoldgicos na localidade a
ser inserido o empreendimento, nenhum dos entrevistados afirmou conhecer ou ouvir

falar sobre sitios/matérias arqueoldgicos na area e 12% ouviram falar sobre estes na

Figura 42 - Conversa com moradores do entorno da area pesquisada.
FONTE: UNESC/IPAT/IPAT (2014).
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Estes dados referem, portanto, a um baixo potencial arqueoldgico para sitios

arqueoldgicos na regido e principalmente na area do empreendimento, ja que nenhum dos

moradores citou encontro casual com material arqueoldgico na area da PCH.
9.5.3.4.Vistorias de campo interventivas

A UNESC/IPAT (2014) realizou uma vistoria parcial na AID e na ADA, que privilegiou

se do sedimento na sondagem proxima ao ponto VS-07 (esq.) e VS-21 (dir.).
FONTE: UNESC/IPAT (2014).

Figura 43 - Detalhe para a anali

Tanto nas vistorias em superficie, quanto nas intervencGes realizadas nos
geoindicadores, ndo foi identificado vestigios e elementos constituintes de sitios arqueoldgicos

na area amostral.

9.5.3.5. Parecer técnico IPHAN

O IPHAN aprovou o referido levantamento em favor a emissdo da Licenga Ambiental
Prévia— LAP em 27 de margo de 2015, atraves do Parecer Técnico n° 0481/CNA/IPHA (Anexo
07).

Como medida preventiva o IPHAN recomenda & execucdo de um Programa de
Prospecgdes Arqueoldgicas e a execucgdo de acles de educacao patrimonial, em fase posterior
a emissdo da LAP.

Em caso de ocorréncia de sitios arqueoldgicos durante as etapas/atividades
recomendadas, a serem executadas na fase de LAI, deverdo ser adotados os procedimentos de
identificacdo e registros pertinentes.
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9.6. Unidades de Conservacido — UC e Areas Prioritarias

Foi realizado levantamento das Unidades de Conservacdo nas areas de influéncia e
entorno da PCH Tupitinga, com base na Lista de Areas Prioritarias para Conservacio, Uso
Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira, apresentada pelo
Ministério do Meio Ambiente (2006).

As Unidades de Conservacdo mais proximas a ADA deste empreendimento sdo o
Parque Estadual do Espigdo Alto e o Parque Estadual Rio Canoas, distanciados 7,2 km e 22,0

km em linha reta, respectivamente.

Campos Novos/'l-c" :

Zortéa'$ //

de ///(

Amortecimento  —

i Parque Estadual
PE do Espigdo Alto Rio Canoas

achadinhosag

Raio 10km — PE
do Espigdo Alto

Parque Estadual
do Espigdo Alto

Figura 44 - Localizagdo do empreendimento em relacéo as duas Unidades de Conservagdo mais préximas, com
destaque para a Zona de Amortecimento e raio 10,0 km dp Parque Estadual do Espigdo Alto.
FONTE: SEMA (2010).

9.7. Reservas Indigenas

De acordo com a FUNAI, aproximadamente 112 milhdes de hectares (superficie
das 688 terras indigenas cujos processos de demarcacao estdo minimamente na fase de
delimitacdo) estdo reservados para 817 mil indigenas, perfazendo 13,3% do total do
territorio brasileiro.
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Campos Novos ndo possui reservas indigenas em sua superficie. A reserva mais proxima

ao local de implantacdo da PCH Tupitinga é a Terra Indigena Cacique Doble, que esta
localizada nos municipios de Cacique Doble e Sao José do Ouro, no Estado do Rio Grande do
Sul, h& aproximadamente 30 km (em linha reta) do fututo empreendimento, conforme
demonstra a Figura 38.

§Campos Novos

Piratuba

Zortéa

{Machadinho. PCH
Tupitinga

{Barracao

Paim|Filho
TI Passo Grande

do Rio

Forquilinha Sa0 José do/Ouro

TI Cacique
Doble

Figura 45 — Situacdo da T Cacique Doble em relacdo a PCH Tupitinga.
FONTE: Funai (2015), adaptado
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10. AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA

A Avaliacdo Ambiental Integrada — AIA € um instrumento de analise ambiental
do curso hidrico a fim de avaliar a melhor forma de implantar empreendimentos
hidrelétricos e garantir a sustentabilidade ambiental local.

Para a bacia hidrografica do rio Santa Cruz nao foi realizado AlA de forma mais
profunda, pois, segundo a EPE - Empresa de Pesquisa Energética, as pequenas centrais
hidrelétricas (PCH) ndo serdo consideradas no ambito deste estudo, a menos que se
localizem na &rea de influéncia dos aproveitamentos mais importantes. Logo, foram
consideradas as diretrizes e recomendacdes definidas pela AlA realizada pela EPE para
a bacia do rio Uruguai, do qual o rio Canoas e o rio Santa Cruz fazem parte.

Assim, a AALI identificou e avaliou os efeitos sinérgicos e cumulativos situados
na bacia do rio Canoas, resultantes dos impactos ambientais, ocasionados pelo conjunto
dos aproveitamentos na fase de planejamento, construcéo e operac¢ao, com a capacidade
de estabelecer diretrizes para a implantacéo de aproveitamentos hidrelétricos na Bacia,
para os guais nao foi outorgada concessao até a data de assinatura do referido Termo; e
identificar os aspectos a serem abordados no &mbito dos estudos ambientais, que
subsidiardo o licenciamento ambiental dos futuros aproveitamentos hidrelétricos na
bacia.

O Estudo de Impacto Ambiental da PCH Tupitinga considerou as diretrizes
estudadas pela EPE (2007), contemplando as caracteristicas do setor Canoas, onde esta
situado o rio Santa Cruz.

As diretrizes utilizadas para a elaboracdo dos estudos ambientais da PCH
Tupitinga foram: levantamento das familias residentes em areas atingidas; avaliacdo da
dindmica do setor de comércio e servicos locais; avaliacao das alteracdes e/ou melhoras
na infraestrutura nas localidades proximas dos reservatorios (estradas, energia elétrica,
etc.); avaliacéo das alteracdes e/ou melhoras na infraestrutura social das localidades que
servirdo de apoio as obras (salde, educacdo, saneamento basico, etc.); realizacdo de
levantamentos acerca das populacdes indigenas, dos caboclos e dos imigrantes
existentes na bacia hidrogréafica.

Em atendimento ao Termo de Referéncia da PCH Tupitinga, foi considerada a
AlA da Bacia do rio Uruguai para elaboragéo dos estudos ambientais, em especial, as
diretrizes e recomendacdes do Setor Canoas, as quais permitiram apontar o sinergismo

entre os empreendimentos do rio Santa Cruz e da referida bacia.
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11. PROGNOSTICO AMBIENTAL

11.1. Metodologia de prognose e de avaliacdo dos impactos ambientais

A partir do conhecimento da situacdo ambiental, foram analisadas as consequéncias da
instalacdo da PCH Tupitinga, considerando as informacgdes obtidas com a realizagdo dos
levantamentos de campo e o diagndstico ambiental. Serdo apresentados os aspectos, impactos
e as medidas relacionadas a todas as fases do futuro empreendimento, sendo elas: Planejamento,
Implantacdo e Operacao.

Na Tabela 10 sdo apresentados os atributos, bem como sua qualificacéo e descri¢ao dos

parametros avaliados.

Tabela 10 — lentificacdo e qualificagdo dos atributos de avaliagdo dos impactos ambientais

Atributo

Qualificacéo

Descricao

Quanto a fase de

Planejamento

Compreende o periodo de estudos até da mobilizacdo
para inicio obra.

E a construcao proprieamente dita, que vai da

. Implantacdo e ) M
ocorréncia P ¢ mobilizacdo até a conclusdo da obra.
x Inicia com o funcionamento das turbinas e, consquente,
Operacéo Tfof x . q
inicio da geracéo de energia.
Fisico Impactos sobre o solo, recursos hidricos, clima, regime
hidrolégico, entre outos.
. - - Impactos sobre a fauna e flora, bem como suas
Meio de ocorréncia Biotico

correlagdes.

Socioecondmico

Impactos sobre aspectos sociais e econémicos da
comunidade local e do entorno.

Quanto a natureza

Negativa

Quando gera efeitos prejudiciais.

Positiva

Quando gera efeitos benéficos.

Intermediaria

Quando os conhecimentos disponiveis ndo permitem
prever quais serdo seus efeitos.

Quando o impacto termina apés o encerramento de sua

Temporéria
causa.
Quanto a duracéo Permanente Quando o impacto ndo termina com o passar do tempo.
Ciclica Quando o impacto de manifesta de forma sazonal, ou

seja, em certos periodos.
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11.2. Impactos ambientais identificados
11.2.1. Meio Fisico

11.2.1.1. Reservatorios em cascata - interferéncia com outros barramentos

O efeito das barragens é isolar, parcial ou totalmente, os trechos de um rio.
Conforme o nimero de barragens em uma Unica bacia hidrogréafica aumenta, 0 mesmo
acontece com a fragmentacdo do ecossistema fluvial, causando a diminuicdo do
transporte de sedimentos e nutrientes, ou a alteracdo da descarga do rio, aléem da
fragmentacdo do ecossistema aquatico.

No inventério do rio Santa Cruz, foram inventariados 05 potenciais hidrelétricos,
dos quais 04 sdo projetos (PCH italo Gastdo Bof, PCH Sebastido Paz de Almeida, PCH
Faé e PCH Tupitinga), e uma ja é existente (PCH Ivo Silveira).

A distribuicdo destes empreendimentos hidrelétricos do rio Santa Cruz sdo
apresentados no Anexo 009.

Esse impacto € negativo para o rio Santa Cruz, pois trata-se de uma duracdo
permanente que ocorrera principalmente na fase de operacdo atingindo os meio fisico,
bidtico e socioeconémico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Realizar o planejamento dos projetos respeitando limites de natureza
ambiental entres empreendimentos.

o Realizar estudos ambientais por empresas confiaveis e credenciadas para
cada empreendimento, a fim de identificar os impactos e medidas cabiveis.

o Realizar monitoramento ambiental nas fases de implantacéo e operacao

de cada PCH, comparando-se o pré e pds-construgao.

11.2.1.2. Desvio do rio

Durante a fase de implantacdo deste empreendimento havera a necessidade de
desviar o rio Santa Cruz em alguns momentos para realizar a contru¢do do barramento,
vertedouros, tomada d’agua e demais estruturas necessarias.

Os principais impactos causados pelo desvio do rio serdo o carregamento de solo
para o rio, instabilidade das encostas do reservatorio, alteracdo no ecossistema aquatico,
alteracdo na qualidade da agua, interferéncia sobre a comunidade de peixes e nas Areas

de Protecdo Permanente, aumento ou possiveis mortes de peixes, fuga de animais
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silvestres, alteracdo da paisagem e perda de componetes do patrimonio natural. Alem de formar

um Trecho de Vazéo Reduzida (TVR) no rio Santa Cruz de 11,5 km.

Portanto, o desvio do rio pode ser separado em duas situacdes : durante a implantacao,

quando as atividades serdo temporarias ; e durante a operacgdo, quando serd formado o trecho
de vazdo reduzida, cuja duracao serd permanente.
Trata-se de um impacto negativo de duracdo permanente que ocorrera na fase de

implantacéo e operacdo sobre os meios fisico e bidtico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o A empresa responsavel pelo monitoramento ambiental deve ser comunicada em
tempo habil para acompanhar o desvio do rio e realizar o resgate da fauna.

o Realizar o desvio de forma programada e evitar mudancas bruscas na variagdo
do nivel da agua.

o Implantar Programa de Recuperagédo de Areas Degradadas englobando aquelas
oriundas do desvio do rio.

o Implementar no Plano Ambiental da Construcéo o respeito ao meio ambiente e

a proibicéo de caca e pesca de animais silvestres.
11.2.1.3. Alteracéo do regime hidrico

O rio Santa Cruz possui trechos com corredeiras e po¢os com aguas lentas, além de um
reservatorio com aguas lentas formado pela PCH Ivo Silveira.

Com a formacdo do reservatorio principal da PCH Tupitinga haverd reducdo na
velocidade da agua neste trecho, tornando-a mais lenta, causando o alagamento de algumas
corredeiras e formacao de areas mais profundas. O enchimento esta previsto para ser realizado
em 2 dias.

A partir deste impacto inicial, outros aspectos poderao sofrer interferferéncia, tais como:
transporte de sedimentos, processos erosivos, instabilidade das encostras do rio e do
reservatorio, mudanca da dindmica do ambiente aquético e acumulo de agrotoxicos, dejetos de
animais e outros poluentes existentes na area de drenagem.

O enchimento do reservatorio devera impactar principalmente a fauna de peixes, pois
dificultara o deslocamento das espécies frente a barreira fisica que sera a barragem.

Outro local a ser impactado é trecho de vazao reduzida de aproximadamente 11,5 km,

situado entre o barramento e a Casa de Forca, onde ocorrera reducao do fluxo de agua.
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Este impacto é considerado negativo, pois sua duracdo é permanente e ocorrera

nas fases de implantacéo e operacdo nos meios fisico e bidtico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Implantar Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais.

o Implantar Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna.

o Interacdo com o Programa de Monitoramento da Flora.

. Implantacdo de Programa de Monitoramento Hidrossedimentologico.

o Implantagdo Programa de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental.

o Realizar o resgate da fauna se necessario;

o Instalar telas, para evitar a entrada de peixes nas tomadas d’agua,

evitando a morte desnecessaria destes;

o Desativar as fossas sépticas instaladas durante a construcdo, retirando o
material e desinfetando o solo;

o N&o depositar ou enterrar lixo na obra ou préximo ao rio, recolher o
material durante a construcdo e dar a destinacédo correta;

o Remover a vegetacdo da area que serd alagada e dispor em local
adequado de modo que ndo retorne para o lago e venha a se decompor e comprometer a

qualidade da &gua;
11.2.1.4. Alteracdo na qualidade das aguas superficiais (D)

Durante a fase de construcdo, poderdo ocorrer alteracGes na qualidade da agua
do rio ocasionadas pelo desmatamento de algumas areas, movimentos de terraplanagem
das obras do canteiro, pequenos vazamentos decorrentes da operacdo de maquinas e
equipamentos, além de possiveis acidentes no andamento da obra. Com a corte da mata
ciliar, em periodos de maior pluviosidade podera ocorrer deslocamento de solo para
dentro do rio, deixando a &gua mais turva.

A partir da formagdo do reservatorio e do trecho de vazéo reduzida também
ocorrerdo algumas mudangas na qualidade da 4gua, como a diminui¢cdo na quantidade
de oxigénio dissolvido e aumento da quantidade de nutrientes (fosforo e nitrogénio)

acelerando o processo de eutrofizacdo natural do reservatorio.

Relatério de Impacto Ambiental (EIA) — PCH Tupitinga



ROBERTO PARIZOTTO GERACAO ‘/’
4

DE ENERGIA ELETRICA LTDA. VITAL

Esse impacto € considerado negativo de duragcdo temporaria, ocorreré nas fase de

implantacéo e operacdo nos meios fisico e bidtico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Implantar Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, visando recompor
faixa ciliar e &reas utilizadas para canteiro de obras e alojamentos.

o Implantar Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.

o Implantar o Programa de Gerenciamento de Residuos durante a construcao e

operacdo da usina.

. Implantar Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico.

. Interacdo com o Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna.

. Implantar Programa de Monitoramento das Macrdfitas Aquaticas;

o Interacdo com Plano Ambiental da Construcéo (PAC);

o Implantar do Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do

Reservatorio Artificial.
11.2.1.5. Alteracéo na qualidade das aguas subterraneas

Reservatdrios de grande porte tendem a exercer pressao sobre os poros e fendas de que
infiltram a &gua no Sistema Aquifero Guarani, alterando o nivel freédtico. Pelo pequeno porte
do reservatorio da PCH Tupitinga, tende a ndo gerar interferéncias significativas no Sistema
Aquifero Guarani, haja vista que as maiores reservas estdo bastante profundas em relacdo a
superficie e ndo ter sido constatado nenhum poco profundo presente da AID.

Trata-se de um impacto negativo de duracdo temporaria, que ocorrera na fase de

operacao principalmente no meio fisico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Implantar Programa e Educacdo Ambiental

o Implantar Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.
o Interacdo com Plano Ambiental da Construcdo (PAC);

o Implantar Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
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11.2.1.6. Formacéo de &reas degradadas

As areas degradadas presentes em empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica podem ocorrer por diversos motivos: desmatamento da vegetacdo nativa,
terraplenagem, intervengdes nas rochas com detonagdes, infiltragbes no solo,
implantacdo de canteiros industriais, entre outros que causam degradacao da qualidade
ambienfak modo geral, os solos da Area de Influéncia Direta ndo apresentam grandes
riscos de erosdo. Na area de implantacdo do barramento, canais e reservatorios, 0s riscos
de erosdo sdo pequenos a médios, pois o relevo & levemente ondulado, com solo em
estagio avancado de antropizag&o.

Os maiores riscos estdo relacionados a implantacdo da cdmara de carga, conduto
forcado e, principalmente, a casa de forca e seus acessos, por se tratar de areas ingremes,
com presenca de solo em formacéo e cobertura vegetal florestal.

Esse impacto é considerado negativo, com duracéo temporéria e ocorrera na fase

de implantacdo principalmente do meio fisico.

Medidas mitigadoras ou potencializaveis:

. Implantar Plano Ambiental da Construcdo (PAC) buscando contemplar
medidas de prevencéo e reducdo da formacdo de areas degradadas, formacdo de focos
de erosdo e carregamento de solo para areas mais baixas e rios.

o Priorizar a utilizacdo e melhoria de acessos ja existentes.

. Para 0s acessos novos, realizar imediatamente apds a abertura o
revestimento e implantar sistemas de drenagem.

. Na formacao de taludes, respeitar limites toleraveis de inclinagéo;

o Implantar sistema de drenagem pluvial, especialmente para as vias que
serdo mantidas apos a conclusédo da obra.

o Implantar Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
11.2.1.7. Alterago na estabilidade de encostas

Atualmente, as areas do reservatdrio da PCH Tupitinga estdo estabilizadas.
Porém, elas serdo submetidas a variacdes e as encostas do entorno do reservatorio
poderdo se tornar instaveis com o enchimento do lago, causando possiveis

deslizamentos de terras.
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O aumento da possibilidade de deslizamentos de terras nas encostas € decorrente,

também, da necessaria retirada da vegetacao existente antes do enchimento do reservatorio.

Este impacto é considerado negativo e com duracdo temporéria, ocorrera na fase de
implantacdo e operacdo atingindo o meio fisico.

Medidas mitigadoras ou potencializaveis:

o Implantar Programa de Recuperacéo de areas Degradadas.
o Implantar e monitorar a faixa ciliar ao longo dos reservatorios.
o Implantar do Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do

Reservatorio Artificial.

o Implantar Programa de Monitoramento das Encostas e Margens do Reservatorio.
o Priorizar a utilizacdo e melhoria de acessos existentes.
. Interacdo com Programa de Supressdo da Vegetacdo Nativa e Aproveitamento

Estratégico dos Recursos Florestais.
11.2.1.8. Perdas de area com potencial agropecuario

A area necesséria para a implantacio do canteiro de obras, reservatorios, Areas de
Protecdo Pemanentes e demais estruturas, ocupard aproximadamente 30,9 ha. A APP foi
definida em 30,0 m também para reduzir impactos em areas de cultivos das propriedades e
atender a legislacdo vigente.

Por tratar-se de um reservatorio de tamanho pequeno, sendo a maior parte atingida por
areas com vegetacdo nativa, a implantacdo da PCH Tupitinga ndo devera causar impactos
significativos as areas de uso agropecuario das propriedades, tampouco do municipio. Destaca-
se, porém, a incorporacgdo das areas atingidas (inclusive de mata) de alguns dos proprietarios a
sociedade da empresa que esta elaborando os estudos e projetos como parte de cotas da mesma,
possibilitando a otimizacdo da renda das areas atingidas a partir da geracao de energia.

Trata-se de um impacto negativo e positivo de duragdo permanente, que ocorrera na fase

de implantacgdo e operacdo nos meios fisico e socioeconémico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:
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o Avaliar as areas atingidas por profissional devidamente habilitado, a fim

de apontar valor juste de indenizacéo.

o Para os proprietarios-socios, apresentar de forma transparente as
condicBes de implantacdo, areas necessarias, percentuais de cotas e rentabilidade.

o Implantar Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, objetivando
recompor a faixa ciliar degradada.

o Interacdo com Programa de Comunicagdo Social.
11.2.1.9. Ocorréncia de abalos sismicos

A implantacdo de reservatdrios artificiais pode ocasionar a ocorréncia de
tremores de terra, 0s quais recebem a denominagdo de Sismos Induzidos por
Reservatorio (SIR). Estes geralmente sdo sismos de baixa intensidade, ndo sendo
percebidos naturalmente.

A execucdo das obras de construcdo destes empreendimentos € outro possivel
foco de ocorréncia de abalos sismicos, causadas pelas detonac6es das rochas.

Entretanto, PCH’s possuem reservatorios de pequena dimensdo em relacdo aqueles
reservatorios de usinas hidrelétricas onde ja foi constada a ocorréncia de sismos induzidos.
Assim, estima-se que € baixo o risco de ocorréncia de sismos induzidos pelo enchimento do
reservatorio correspondente ao empreendimento indicado neste estudo.

Impacto negativo de duracdo temporaria, que ocorrera na fase de implantacdo e

Operacdo, atingindo principalmente o meio fisico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Implantar Programa de Comunicacao Social.
o Interacdo com Plano Ambiental da Construcéo.
o Em caso de necessidade de detonacdes, realizar de forma ordenada, sob

responsabilidade de profissional especialista na &rea, garantindo a utilizacdo de
materiais oriundos de empresas devidamente licenciadas e em quantidades apropriadas

a cada situacao.
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11.2.2. Meio Biético
11.2.2.1. Supressao da vegetacao e limpeza das areas do reservatorio e canteiro

Para a implantacdo da PCH Tupitinga sera necessaria a supressdo de uma area
inicialmente calculada em 13,3ha de Vegetacdo Secundaria em Estagio Médio de Regeneracéo,
composta de Floresta Estacional Decidual e pequenos bosques de vegetacdo arborea presente
em areas dos Campos Gerais.

A supresséo da vegetacdo ciliar € um dos principais impactos ambientais negativos da
implantacdo da PCH Tupitinga, para construcdo da barragem e formacdo do reservatorio,
dividindo corredores ecolégicos dessas areas. Isso promovera perda de habitat e afugentamento
da fauna durante a construcdo do empreendimento.

A faixa ciliar a ser implantada diminuira os impactos sobre a vegetacao nativa presente
na Area Diretamente Afetada, proporcionara abrigo e oportunidade de habitats para parte dos
animais desabrigados temporariamente com a retirada da vegetacéo.

Este impacto € negativo com duracdo permanente, ocorrera na fase de implantacéo sobre

0 meio bidtico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

. Evitar realizar a supressdo de vegetacdo durante o periodo reprodutivo da
maioria das espécies animais, ou seja, durante os meses de setembro a marco.

o Realizar o resgate de espécies de flora, em especial as epifetas.

. Implantar Programa de Supressdao da Vegetacdo nativa e Aproveitamento

Estratégico dos Recursos Florestais.

o Implantar Programa de Implantagdo da APP.

o Implantar Programa de Recuperagéo das Areas Degradadas.

o Definir Medida Compensatéria.

o Implantar Programa de Reposicao Florestal.

o Interacdo com Programa de Educac¢do Ambiental.

o Interacdo com Programa de Comunicacao Social.

o Interacdo com o Plano Ambiental da Construcdo — PAC, no que tange os

cuidados com a supressao das areas limitadas as necessarias.
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11.2.2.2. Alteragdes na fauna terrestre

A supressdo da vegetacdo provocara um deslocamento forcado da fauna,
podendo ocorrer um aumento da competicdo por recursos em areas proximas e de
disputas territoriais. Ocorre, também, a diminuicdo da reproducdo, além de riscos
associados, como, por exemplo, 0 aumento da incidéncia de atropelamentos de animais
silvestres e de acidentes de pessoas com animais peconhentos.

Para as aves, a perda de habitats florestais devera afetar as espécies que
dependem exclusivamente deste ambiente.

Para os anfibios, a perda de habitats florestais devera afetar as espécies que
utilizam exclusivamente estes ambientes associados principalmente trechos de rios de
corredeiras, a exemplo da perereca-de-vidro, registrada na AID da PCH Tupitinga. O
que reduz este impacto é que esta espécie tém ampla distribuicéo geografica.

Para os répteis, algumas das espécies encontradas sdo consideradas exigentes de
areas florestais e que poderao sofrer impactos com a perda de habitas.

Quanto aos mamiferos, as espécies com maior exigéncia de ambientes florestais
e que, consequentemente, poderdo sofrer mais impacto sdo a cuica-de-quatro-olhos,
cutia e irara, registradas na AID da PCH Tupitinga.

Trata-se de um impacto negativo, com duracdo permanente/temporario, que

ocorrera na fase de implantacdo sobre o meio bidtico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

. Evitar realizar a supressao da vegetacdo nativa durante a fase reprodutiva
da fauna terrestre e semi-aquatica, com mais énfase na primavera.

o Realizar a supressdo de forma metodoldgica e direcionada, a fim de
limitar a supresséo e os danos a flora apenas a area necessaria.

o Realizar a supressdo de forma gradativa, direcionada a evitar encurralar
a fauna e somente em periodo diurno.

o Paralisar a atividade de supressdo quando avistado um animal,
permitindo o deslocamento proprio para local seguro, com intervencdo pela equipe de
fauna, se necessario.

o Interacdo com o Plano Ambiental da Construcdo (PAC).

o Implantar Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre.
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o Implantar Programa de Supressdo da Vegetacdo Nativa e Aproveitamento

Estratégico dos Recursos Florestais.

o Implantar Programa de Implantagéo de APP.

. Interacdo com Programas de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social.

o Definicdo de Medida de Compensagdo Ambiental.

o Evitar a entrada de animais domésticos na area de supressdo, especialmente

bovinos, cachorros e gatos na area de supressdo e na APP, quando esta estiver conformada.

. Conservacao das areas Umidas presentes nas futuras APP’s.
o Coibir atividades de caga.
o Implantar sistema de sinalizacdo alertando a possibilidade de deslocamento de

animais silvestres.
11.2.2.3. Alteracédo da composicao e estrutura da fauna de peixes

As espécies de peixes mais impactadas pelas alteracdes das areas alagadas sdo aquelas
que utilizam corredeiras, trecho de pouca profundidade e também aquelas que utilizam as
margens dos rios, a exemplo dos Lambaris e alguns Cascudos, registrados na AID, que
necessitam destes ambientes para procurar alimentos e/ou reproduzirem-se.

Outros fatores poderdo causar interferéncias na fauna de peixes decorrente da
implantacdo da PCH Tupitinga, como a supressao da vegetacdo marginal, que podera causar
carregamento de solo e aumento da turbidez da agua e a reducdo temporéaria de alimentos e
habitats; implantacdo de obras no leito do rio, aumentando a turbidez da agua; formacdo de
trechos de vazdo reduzida, onde havera reducdo do volume de agua no rio Santa Cruz entre o
barramento e a casa de forga.

Este impacto é negativo com duracdo permanente, ocorrerd na fase de implantagéo e

operacdo sobre o meio bidtico.

Medidas mitigadoras ou compensatoérias:

o Implantar Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

o Implantar Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.
o Implantar sistema de garantia da vazdo sanitaria;

o Implantar Programa de Monitoramento Hidrossedimentologico;

o Implantar Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;
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o Realizar o desmatamento o mais proximo possivel do enchimento do
reservatorio, a fim de evitar longo tempo de exposic¢ao do solo e recomposicdo vegetal
da area, além de garantir habitat e alimentacédo a ictiofauna por maior periodo.

o Controlar formacgdes de processos erosivos que culminem em
carreamento exacerbado de solo ao rio e posteriormente ao reservatorio.

o Implantar Plano Ambiental da Construcéo e enfatizar aos colaboradores
a proibicdo da pesca, especialmente durante a implantacdo, formacéo dos reservatorios

e no ensecamento do rio para formacéo do trecho de vazdo reduzida.

. Implantar Programa de Implantacédo da APP.
. Interacdo com Programas de Comunicacdo Social e Educacdo
Ambiental.

11.2.3. Meio Socioeconémico
11.2.3.1. Expectativas e incertezas quanto a implantacdo do empreendimento

Durante o levantamento de dados é que acontece a maior geracdo de expectativa
e mobilizacdo da comunidade local, incluindo as propriedades que poderdo ser
diretamente afetadas pelo empreendimento e também os demais setores do municipio.

As expectativas positivas com a implantacdo deste empreendimento estdo
relacionadas ao aumento da oferta e energia, crescimento da economia local, aumento
de arrecadacdes, valorizacdo imobilidria local, aumento de empregos e da
movimentacdo do comércio local e, principalmente, a participacdo de proprietario
atingidos na sociedade do empreendimento.

As espectativas negativas estdo relacionadas aos processos indenizatérios,
aumento de pessoas no local, alteragdo da paisagem, uso das areas e riscos de desastres.

Cabe ressaltar que, devido ao pequeno porte deste empreendimento, ndo ocorrera
relocacdo de pessoas de suas propriedades ou desapropriacdo total de imoveis,
reduzindo o impacto nas relagfes sociais locais.

Este impacto € positivo e negativo com duragdo permanente e temporaria,

ocorrera na fase de planejamento sobre o meio bidtico e socioecondmico.

Medidas mitigadoras ou compensatoérias:
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o Informar ao publico entrevistado, por meio de profissionais habilitados ou
sistemas de comunicagao, motivos e tempo estimado entre conclusdo dos estudos, inicio das
obras e geracdo da futura PCH.

o Desenvolvimento de Programa de Comunicacdo Social e Educagdo Ambiental.

o Disponibilizar a populagdo diretamente afetada acesso as informacg6es referentes
ao projeto da PCH de forma objetiva, clara e de facil compreenséo.

o Interacdo com programas ambientais que permitam demonstrar as etapas do
processo de implantacdo e as medidas e controle que estdo sendo adotados para mitigar ou

compensar impactos.

11.2.3.2. Negociacao com proprietarios de terras atingidas

Estima-se que serdo necessarios aproximadamente 30,90 ha para a implantacao da PCH
Tuptinga. Uma vez que, parte das propriedades atingidas pelo futuro empreendimento sera
aderida a sociedade proprietaria do empreendimento, o repasse de informaces e negociacao ja
vem acontecendo de forma a colaborar com o processo e viabilizar o processo.

De todo modo, ha proprietarios atingidos que nao fazem parte da sociedade, por op¢éo,
ou ainda pela falta de dialogo entre as partes. Para estes, ha que se ter atengdo com as terras,
seus usos, viabilidade econémica das propriedades e seus remanescentes, objetivando a
indenizacédo de forma justa e legal.

Este impacto € positivo e negativo com duracdo permanente, ocorrerd no meio

socioecondmico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Para os proprietarios de areas atingidas, socios do empreendimento, detalhar
claramente os retornos financeiros de seus investimentos atuais (terras) e futuros.

o Para os proprietarios que ndo fazem/fardo parte da sociedade, realizar justa
avaliacdo e indenizacgéo das terras e bens atingidos.

o Se houver disponibilidade, utilizar m&o de obra oriunda destas propriedades nas

atividades compativeis as funcdes, durante a implantacéo e operacéo da PCH Tupitinga.
11.2.3.3. Aumento da movimentacdo de pessoas e veiculos

Devido aos estudos, projetos e, sobretudo, ao inicio das obras de implantacdo da futura

PCH Tupitinga, é inevitavel que ocorra um aumento no trafego de veiculos nas vias de acesso
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nas areas do empreendimento. Por consequéncia, este aumento do fluxo de veiculos vem
aliado ao aumento do fluxo de pessoas. Logo, a presenca e a movimentacao de pessoas
estranhas nas comunidades, a circulacdo de equipamentos e materiais da obra, e
incbmodos causados em geral pela construgdo, como riscos de acidentes,
atropelamentos pelo fluxo de veiculos, poeira, aumento de ruidos, dentre outros, podem
causar alguns transtornos a comunidade local.

Cabe destacar, porém, que as areas onde serd implantada a PCH Tupitinga (AID)
é considerada de baixa densidade populacional, ndo devendo gerar sérios conflitos
sociais.

Este impacto é negativo com duracdo temporaria, ocorrera na faze de

planejamento e implantacdo principalmente sobre o meio socioeconémico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

. Implantar Programa de Acompanhamento da Obra e Cddigo de Conduta

para conscientizar os trabalhadores.

. Implantar sistema de sinalizacdo viaria e controle de trafego.

. Implantar sistema preventivo de salde, em consonancia com a seguranca
do trabalho.

. Manter as vias de maior trdfego de veiculos vinculados ao

empreendimento livre de excesso de poeira, através do molhamento periddico destas.
. Implantar Programa de Comunicacéo Social;

. Implantar Programa de Educacdo Ambiental;
11.2.3.4. Alteraces nos sistemas de infraestrutura (viario, energia e nicleos comunitarios)

Para as atividades de implantacdo ocorrera o melhoramento das vias de acesso
ao barramento e casa de forga. Todos os acessos partirdo da BR 470. Consequentemente
ocorrera supressao de vegetacdo e aumento do fluxo de veiculos e pessoas nestas vias.

Nenhuma torre ou linhas de transmissao sera atingida pela implantagdo da PCH
Tupitinga, ndo havendo interferéncias diretas. Quanto a Subestacdo da Eletrosul, a
interferéncia direta se dara de modo positivo, pois sera através desta que a energia
produzida na PCH Tupitinga interligar-se-a no Sistema Interligado Nacional — SIN.

N&o haverd nudcleos comunitarios, escolas, redes de energia e nem mesmo

residéncias particulares atingidas pela implantacdo da PCH Tupitinga. A Unica
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infraestrutura que serd afetada é a PCH Ivo Silveira, que ficara situado no trecho de vaz&o
reduzida da PCH Tupitinga. Porém, a empresa Celesc ndo assinou a renovacao de seu contrato
de concessdo, ficando automaticamente habilitado para leildo ou podendo ser desativado para
implantacdo de novos empreendimentos, mediante projeto devidamente justificado, como é o
caso da PCH Ivo Silveira.

Este impacto é negativo e positivo com duracdo permanente, ocorrerd na fase de

implantacdo sobre os meios fisico e socioecondémico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Manutencdo das estradas e acessos para ndo haver interrupcao no trafego.

. Para as areas necessarias a abertura de novas vias, que demandem de
desapropriacao, realizar a justa indenizacdo ou locagdo, caso sejam estradas temporarias.

. Implantagio de Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.

. Implantacdo de Programa de Comunicacgéo Social.
11.2.3.5. Alteracéo da oferta de postos de trabalho

A implantacdo de um empreendimento deste porte provoca expectativas sobre a geragéo
de empregos e novas oportunidades de negdcios, promovendo um movimento migratério de
pessoas que se dirigem a area do projeto.

No pico de demanda de méo de obra, deverdo trabalhar direta e indireamente na obra
cerca de 100 funcionarios, gerando aumento de postos de trabalho na localidade.

A oferta de empregos propriamente dita tera elevacdo imediata, especialmente de mao
de obra menos qualificada. Outros postos de trabalho poderdo ser criados em funcdo da
prestacao de servicos indiretos, especialmente no setor alimenticio e comércio em geral.

Este impacto é positivo para a economia das areas atingidas, pois representa um novo
impulso, ainda que temporario, ao crescimento das atividades econémicas locais.

Este impacto apresenta duragdo temporaria (implantacdo) e permanente (operagéo) e

ocorrera sobre o0 meio socioecondmico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Priorizar a contracdo de mé&o-de-obra local, através da utilizacdo do SINE —

Sistema Nacional de Empregos.
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o Priorizar a contratacdo de insumos, servicos, materiais e equipamentos
do municipio de Campos Novos ou pdlos proximos.

o Implantacdo do Programa de Comunicacgdo para divulgacdo das vagas,
qualificacdes e perfil da méo-de-obra a ser contratada para a implantacdo da PCH
Tupitinga.

o Disponibilizacdo de recursos basicos e unidades de saude para 0s
colaboradores do empreendimento, em conformidade com a legislacdo especifica.

o Implantagdo Programa de Educagdo Ambiental e Cddigo de Conduta

para conscientizacao dos funcionarios.
11.2.3.6. Aumento da demanda por servigos e equipamentos publicos

Cabe destacar que no canteiro de obras do empreendimento, verificada a
ocupacdo de um numero superior a 50 pessoas por frente de trabalho, deverd ser
construido ambulatério local.

Ademais, o pequeno numero de funcionarios ndo deverd interferir
significativamente nos equipamentos de educacdo, seguranca, saneamento e lazer do
municipio, haja vista que a maioria dos funcionarios ficardo alojados no canteiro de
obras do empreeendimento.

Este impacto é negativo com duracdo temporaria, ocorrerd na fase de

implantagéo sobre o0 meio socioecondmico.

Medidas mitigadoras ou compensatoérias:

o Implantacdo de servicos de salde basico local, caso seja verificada a
demanda de ambulatdrio, em consonancia com a legislacdo vigente.

o Incentivo a comunicacdo entre o empreendedor e as prefeituras
objetivando a distribuigcdo das demandas excedentes.

o Priorizar medidas preventivas de combate e protecdo contra acidentes.

o Implantar medidas de controle sanitario e da geracdo de ambientes

patogénicos.
11.2.3.7. Alteragdes no modo de vida da populacéo atingida

Tendo em vista que as areas necessarias a implantacdo da PCH Tupitinga nao

atingem residéncias e nucleos comunitarios, ndo devera ocorrer perda de relacbes
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socioculturais, tais como vizinhanga, parentescos e comunitarias. De igual forma, ndo havera
relocacdo de familias.

A PCH Tupitinga atinge uma quantidade muito pequena de area, onde grande parte é
ocupada com mata, ndo devendo ocorrer alterag0es nas estruturas econdmicas das propriedades.

Quanto ao uso da &gua no rio Santa Cruz, no trecho de montante do barramento, é
verificado o uso apenas para bovinos, dessa forma devera ser viabilizado corredor de
dessedentacdo.

No trecho de vazdo reduzida também é verificado o uso para dessedentagdo, porém nao
cabe a este empreendimento limitar o acesso dos animais ao rio, mantendo assim as mesmas
condicdes.

Além, disso no trecho de vazao reduzida é observada a presenca da PCH Ivo Silveira, a
qual ndo teve seu contrato de concessao renovado.

Como ponto positivo deste impacto ocorre a integracdo de proprietarios de terras
atingidas como sécios do empreendimento PCH Tupitinga. Desta forma, algumas areas de
baixo valor econémico (areas de mata, encontas e areas pedregosas) passardo a gerar renda para
as familias que optaram por integrar a sociedade do empreendimento em troca das terras
atingidas.

Este impacto é positivo e negativo de duracdo permanente, com ocorréncia na fase de

implantacdo e Operagdo sobre o meio socioecondmico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

. Esclarecimentos técnicos e financeiros aos proprietarios socios a fim de sempre
manter a transparéncia entre as partes;

o Implantacdo de Programa de Comunicacédo Social,

11.2.3.8. Alteracdes no mercado de bens e servigos, na renda local e nas arrecadacgdes publicas

municipais

Com a implantagdo da PCH Tupitinga devera ocorrer um aumento no mercado de bens
e servicos, beneficiando especialmente os estabelecimentos como postos de combustiveis,
comeércios, locagdo, entre outros, que terdo incremento em seu faturamento, principalmente na
comunidade de Encruzilhada e no centro urbano de Campos Novos.

Este provavel crescimento de circulacdo de mercadorias e prestacdo de servigos

significard o aumento nas arrecadacoes.
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Com o inicio da geracdo de energia e sua comercializacdo haverd maior
arrecadacdo municipal em funcdo do aumento da base de retorno do tributo estadual
ICMS.

Este impacto é positivo com duracdo temporaria (implantacdo) e permantente

(operagéo), com ocorréncia sobre 0 meio socioéconomico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Priorizacdo na contratacdo de servicos e uso de servicos, COmeércios e
insumos locais;

. Priorizacdo na contratacdo de mao de obra local ou do entorno,
respeitando as condicGes de qualificacdo e capacitacdes necessarias em cada atividade;

. Implantacdo de Programa de Comunicacédo Social,
11.2.3.9. Alteracdes no mercado imobiliario

E provavel que durante a implantacdo da PCH Tupitinga ocorra procura por
aluguéis de imoveis para moradia por parte de alguns trabalhadores que nédo ficardo
alojados na obra.

E comum também, nestes empreendimentos, a locacdo de areas que serdo
utilizadas por parte da infraestrutura temporaria da obra, como alojamentos, escritérios,
canteiros industriais e bota-foras, sendo recuperados e devolvidos aos proprietarios apds
a conclusao da implantacdo.

Outro aspecto histérico é a tendéncia de valorizacdo de areas localizadas
préximas aa lago de usinas ou valorizacéo paisagistica proxima ao reservatorio.

Cabe destacar que a integracdo societaria das terras a empresa pelos
proprietarios-socios j& demonstra uma valoriza¢do dos imdveis atingidos, que manterao
Ou passarao a gerar renda a partir deste empreendimento.

Este impacto € negativo e positivo com duracdo temporaria e permanente
(socios), ocorrera na fase de planejamento, implantacdo e operacdo sobre o meio

socioecondmico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

J Interacdo com o Plano Ambiental da Construcéo;
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o Promover a justa indenizacao aos proprietarios ndo optantes pela sociedade ao

empreendimento, mediante levantamento e anélise estatistica dos valores praticados na regiao.
11.2.3.10. Alteraces paisagisticas

As principais alteracGes da paisagem que ocorrerdo com a instalacdo da PCH Tupitinga
decorrem da supressdo da vegetacdo, abertura de vias, construcdo de grandes estruturas como
barramento, diques, canais, condutos e casa de forca e a formacg&o do reservatorio.

Este impacto é negativo com duracdo permanente, ocorrera na fase de implantacéo e

operacdo sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

. Implantacdo de Programa de Comunicacédo Social,
. Implantacdo do Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do

Reservatorio Artificial;

. Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental,
. Implantacio do Programa de Recuperacio de Areas Degradadas.
11.2.3.11. Perdas de elementos arqueoldgicos, historicos e culturais

O Relatério do Diagnéstico Arqueoldgico Interventivo e Educacdo Patrimonial para
implantacdo da PCH Tupitinga, municipio de Campos Novos-SC, realizado pela UNESC/IPAT
(2014), ndo identificou vestigios e elementos constituintes de sitios arqueoldgicos.

Como medida preventiva a UNESC e o IPHAN recomendam a execucdo de um
Programa de ProspeccBes Arqueoldgicas, intensificadas em subsuperficie em toda ADA, sendo
que em caso de ocorréncia de sitios arqueoldgicos durante as etapas/atividades recomendadas,
a serem executadas na fase de LAI, deverdo ser procedidos os registros pertinentes.

Este impacto é negativo com duracdo permanente, ocorrerd na fase de implantagéo e

operacao sobre 0 meio socioecondmico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

o Implantar Programa de Prospeccdes, Resgate e Salvamento Arqueologico e

Educacdo Patrimonial.
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o Em caso de identificacdo de sitios arqueoldgicos, realizar o isolamento
da &rea até a completa remocdo dos objetos de interesse, 0s quais devem ser
devidamente recuperados e destinados.

o Interacdo com Programas de Educagcdo Ambiental e Comunicagédo

Social.
11.2.3.12. Geracao de energia

A oferta de energia é o objetivo central da PCH Tupitinga, vindo ao encontro da
demanda exigida pela sociedade em geral, sendo que a energia produzida sera lancada
no sistema interligado nacional, promovendo a oferta de forma ampla e nao apenas local.

A implantacdo de uma fonte de geracdo de energia renovavel, sem emissdo de
carbono a atmosfera, permite que este empreendimento receba status de produtor de
Energia Limpa.

Outro fator importante neste empreendimento é a participacdo dos proprietarios
atingidos nos lucros, através da aquisicdo de cotas em troca de areas atingidas, pois
tornoa-o rentavel também a populacéo afetada.

Este impacto é positivo com duragdo permanente, com ocorréncia na fase de

operacdo sobre o0 meio socioecondmico.

Medidas mitigadoras ou compensatorias:

. Implantar Programa de Comunicacéo Social;
o Implantar Programa de Educagdo Ambiental, voltado a conscientizagéo

ao consumo consciente de energia;
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12. PROGRAMAS E MEDIDAS AMBIENTAIS

Os programas e as medidas ambientais tem como objetivo mitigar (reduzir) e/ou
compensar os impactos gerados pela implantacdo da PCH Tupitinga, devendo ser implantados
(as) durante a construcdo e operacdo do empreendimento, sob responsabilidade do
empreendedor.

Apols andlise dos impactos, sdo apresentados 0s programas propostos para o

empreendimento em estudo, com as a¢des a serem adotadas para atendimento dos mesmaos.
12.1. Plano Ambiental da Construcéo — PAC

Tem como objetivo estabelecer os critérios a ser seguidos durante a construcao da obra
a fim de orientar a acdo dos construtores relacionados ao meio ambiente e trabalhadores, os
quais devem ser levantados ainda na proposta técnica.

Durante o desenvolvimento das obras € importante:

. Adotar técnicas de construcdo que minimizem os impactos ambientais, bem
como tratar corretamente os residuos solidos e efluentes.

. Disponibilizar ambiente adequado e seguro aos colaboradores.

. Priorizar a selecdo de funcionarios que residam proximos do empreendimento,
garantindo a disposicao das vagas.

. Elaboracdo e implantacdo do Cédigo de Conduta para todos os colaboradores da
obra, contendo medidas sociais e ambientais a serem seguidas durante a implantagdo, visando

a minimizagao dos impactos negativos oriundos do empreendimento.

12.2. Programa de Supressdo da Vegetacdo nativa e Aproveitamento Estratégico

dos Recursos Florestais

Para a fase de implantagdo do empreendimento deverd ser realizado Projeto de
Supressao, para obten¢do da Autorizacdo de Corte de vegetacao nativa.
Este programa devera contemplar dois subprogramas, contendo agdes e atividades

especificas, conforme descritos a seguir.
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12.2.1. Subprograma de Desmatamento e Limpeza

O desmatamento visa a supressdo das arvores localizadas nas areas destinadas a
implantacdo do empreendimento e do reservatorio, pois todo material oriundo da
supressao deve ser removido das &reas de origem e depositado em patios madeireiros.

A realizacdo deste subprograma deve considerar as seguintes diretrizes:

o Planejar em campo a area a ser desmatada, limitando a retirada apenas ao
necessario.

o Adotar préticas que evitem a erosdo e o carregamento de solo para dentro
dos rios.

o Definicdo de areas para de armazenamento temporério da madeira,

devidamente cadastrado no projeto executivo e, posteriormente, no IBAMA.

o Os restos de material proveniente do desmatamento, sem aproveitamento
lenhoso, a exemplo de galhos e lascas, deverdo ser destinados aos bota-foras ou em
APP’s sem vegetacdo do futuro reservatorio, para decomposicao e beneficio a reposi¢édo
florestal destas.

. Jamais lancar materiais lenhosos e seus residuos nos cursos hidricos.

. Os residuos produzidos na construcdo da obra deverdo ser armazenados
em recipientes identificados e encaminhados ao destino adequado.

. Realizar a coleta e relocar os exemplares de epifetas que estiverem em
arvores suprimidas.

. Sera expressamente proibido a utilizacdo de queimadas, aplicacdo de
herbicidas e outros agentes fisicos e quimicos ndo controlados.

o Né&o devera ser permitida a realizacéo de trabalhos noturnos.

o Deverdo ser respeitadas as normas de seguranca exigidas para a
realizacdo da supressdo de vegetacdo, em especial a utilizacdo de Equipamento de
Protecédo Individual — EPI's apropriados para a atividade.

o Proibir a entrada de pessoas ndo autorizadas e menores de idade em
virtude dos perigos da obra.

o Paralisar imediatamente os trabalhos quando avistar ou aparecer animais
silvestres, inclusive col6nia de insetos potencialmente perigosos (abelhas, vespas, etc.),

possibilitando a fuga destes, retomando os trabalhos ap6s 0 manejo adequado.
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12.2.2. Subprograma de Aproveitamento Estratégico dos Recursos Hidricos

O objetivo principal deste subprograma € a coleta de epifetas, sementes de espécies de
importancia econémica e ambiental e mudas de espécies raras ou ameacadas de extin¢do que
sofrerdo intervencao.

As sementes deverdo ser acondicionadas adequadamente e encaminhadas a viveiros
locais.

Exemplares de epifitas (bromélias e orquideas) deverdo ser replantadas em areas
proximas, sempre que possivel na futura APP, com caracteristicas semelhantes ao ambiente
original.

As mudas de espécies raras ou ameacadas de extin¢do, sempre que possivel, deverdo ser

replantados em areas que formardo a futura APP do reservatorio.
12.3. Programa de Implantacdo da APP

O objetivo deste programa é propor a recuperacao e reabilitacdo de nascentes e cursos
d’agua existente proxima e nas drenagens do futuro reservatorio da PCH Tupitinga, os quais
sdo fontes de recursos para a fauna terrestre e aquatica.

E importante também promover a regeneracio natural da vegetacao inicial na APP do
futuro reservatério da PCH Tupitinga.

Este programa devera seguir algumas diretrizes durante seu planejamento e execucao,

tais como:
. Utilizar espécies de ocorréncia local, garantindo a dispersdo apropriada.
o Adotar as seguintes préaticas de plantio: abertura de covas, adubagdo de base,

calagem, plantio, tutoramento, controle de formigas, coroamento, adubacéo de cobertura (se

necessario) e monitoramento do desenvolvimento.

o Programar o plantio das mudas para o periodo de chuvas (junho a setembro).

o Priorizar a utilizacdo de mudas de viveiros locais.

o Interacdo com o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas.

o Realizar o cercamento da APP para evitar a entrada de animais domésticos de

grande porte, principalmente bovinos.
o Realizar monitoramento periodico por um periodo minimo de 8 anos, a fim de

garantir a regeneracdo florestal das areas.
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12.4. Programa de Recuperacio de Areas Degradadas

Este programa tem como objetivo recompor as areas alteradas pela implantacdo
do empreendimento, com adocdo de praticas que garantam a adequada sucessao
ecoldgica das areas.

A abertura de novos acessos deverd priorizar areas com pouca necessidade de
movimentacao de terras ligadas a areas com pouca ou nenhuma vegetacao nativa.

Todas as areas de movimentacdo de solo ou supressdo de vegetacdo deverao ser
objeto de um Projeto de Recuperagéo de Areas Degradadas — PRAD, o qual devera tratar
das diretrizes especificas a cada caso, visto que em areas onde o solo teve poucas
alteracdes ha possibilidade de implantacdo de mudas florestais nativas, enquanto que

cortes que expde rochas deverdo ter a contencdo voltada a engenharia civil.
12.5. Programa de Reposicédo Florestal

A Reposicao Florestal é uma das exigéncias legais para projetos onde hé retirada
de mata nativa. Este programa tem origem com o Projeto de Supressao de Vegetacao
Nativa e € uma das condicionantes da Autorizacdo de Corte — AuC.

Trata-se do plantio de mudas de espécies nativas em areas carentes de vegetacdo,
sendo propostas através do Projeto de Reposicdo Florestal, sendo vistoriadas pela
FATMA.

Sera proposto um monitoramento durante a implantacdo e desenvolvimento da

vegetacdo das areas objeto de Reposi¢do Florestal.
12.6. Programa de Compensac¢do Ambiental

A Compensagcdo Ambiental € uma medida compensatoria atribuida a
empreendimentos com significativo impacto ambiental e que necessitam da elaboragao
de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental —
EIA/RIMA, mediante a destinacdo de recursos financeiros para criagdo e manutencéao
de areas de Protecdo Integral do meio ambiente.

Este estudo sugere que o 6rgdo ambiental licenciador defina a possibilidade de destinar
esses recursos ao Parque Estadual Rio Canoas, por estar totalmente inserida no municipio de

Campos Novos/SC, com significativa importancia para a preservacéao da fauna e flora da regiéo,
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sendo de competéncia deste 6rgdo, definir a (S) unidades (s) de conservacdo a ser (em)
beneficiadas pelo repasse.

A implantacao deste programa, além da demanda legal, tem como objetivo:

* Contribuir para a manutencdo das Unidades de Conservagdo situadas,
preferencialmente, na area de influéncia do empreendimento, ou indicadas pelo do 6rgéo
licenciador;

« Colaborar para a protecdo de espécies da fauna e da flora ameacadas ou em vias de
extingao;

* Contribuir para a manuten¢do da biodiversidade genética;

* Cooperar para o desenvolvimento de atividades de educagao ambiental e pesquisas

pela comunidade cientifica.
12.7. Programa de Monitoramento de Encostas e Margens do Reservatorio

A implantacdo do Programa de Monitoramento das Encostas e Margens do Reservatorio
tem por objetivo identificar possiveis erosdes e deslizamentos.

Identificar e mapear as areas de maior risco, que deverdo ser monitoradas durante todas
as fases do empreendimento, através de vistorias periddicas e acompanhamento do aumento
dos processos erosivos e/ou areas suscetiveis.

Este programa deve estar associado ao Programa de Recuperacio de Areas Degradas e
0 Programa de Implantacdo de Faixa Ciliar, visto que as areas desprotegidas sdo as mais

suscetiveis com a ocorréncia de processos erosivos.
12.8. Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

A bacia hidrogréfica do rio Canoas abriga espécies ameacadas de extingdo, a exemplo
de alguns felinos, como o0 puma e o0 gato-mourisco, além das papagaio-chardo e papagaio-de-
peito-roxo, embora néo registradas sao de possivel ocorréncia na AID da PCH Tupitinga.

O monitoramento e resgate de fauna terrestre devera ser realizado durante a implantacao
e operagdo do empreendimento, sendo embasado em um projeto especifico, o qual deve ser
atender algumas diretrizes:

- obter autorizagdo ambiental para captura, coleta e transporte de animais silvestres junto

a FATMA para realizacdo do monitoramento e manejo;
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- acompanhar, auxiliar, resgatar e/ou realocar exemplares da fauna silvestre, bem
como ninhos ativos de fauna silvestre em risco, em funcao da supressdo de vegetacao
nativa e enchimento do reservatorio;

- realizar o monitoramento da fauna terrestre para anfibios, aves, mamiferos e
répteis;

- dar atencdo especial, as espécies de fauna ameacadas de extingdo ou que
poderdo ser mais impactadas pela implantacdo do empreendimento, a exemplo da
perereca-de-vidro e balanca-rabo-leitoso, registrados na AID do empreendimento, além
daqueles de possivel ocorréncia apresentadas nas listas do diagndstico da fauna terrestre;

- sempre que possivel, realizar o aproveitamento de exemplares para estudos

cientificos, em contato com universidades e instituicGes de pesquisa,
12.9. Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

De modo geral, existe a necessidade de se desenvolver um Programa de Monitoramento

e Manejo da fauna de peixes visando:

o Detectar e avaliar os impactos do empreendimento sobre a ictiofauna;

o Contribuir para 0 aumento do conhecimento sobre a biologia de peixes do rio
Santa Cruz;

o Propor medidas conservacionistas e de manejo para garantir a preservagdo da

diversidade de peixes na area de influéncia do empreendimento;

o Acompanhar o processo de sucessdo ecoldgica no reservatdrio de modo a obter
subsidios para o futuro manejo no reservatorio;

. Realizar resgate de peixes a durante a implantacdo do empreendimento e
na fase enchimento do reservatorio;

. Avaliar o efeito da reducdo da vazéo do rio Santa Cruz sobre os peixes

na jusante da barragem;
12.10. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Deve-se monitorar a qualidade da &gua nas areas dos reservatdrios, trecho de vazéo

reduzida e pontos proximos, para avaliagdo quimica, fisica e bioldgica.
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O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais tem funcio de
prevenir possiveis modificacGes que podem ocorrer no reservatorio, este programa deve iniciar
junto com a implantacdo da PCH e estender-se durante a operagéo.

Os parametros a serem analisados e os pontos de coleta das amostras devem ser,
preferencialmente, os mesmos utilizados neste estudo, para realizar comparagdes da qualidade

da &gua antes e depois da implantacdo do empreendimento.
12.11. Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

E fundamental o conhecimento e controle da quantidade e tipo de sedimentos no rio
Santa Crus na area do empreendimento, principalmente no reservatério e na jusante do
barramento, a fim de monitorar possivel assoreamento dos reservatorios.

Portanto, a implantacdo do Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico tem
por objetivo monitorar o transporte de sedimentos levadas e descarregadas no reservatorio e na
jusante do barramento, avaliando o processo de assoreamento do reservatorio e propor medidas

mitigadoras e de controle, quando necessario.

12.12. Programa de Prospecc¢oes, Resgate e Salvamento Arqueolégico e Educacéo

Patrimonial

Embora os resultados do Diagnostico Arqueoldgico Interventivo e Educacdo
Patrimonial para o empreendimento ndo identificaram vestigios e elementos de sitios
arqueoldgicos, para a etapa de construcdo é recomendado pelo IPHAN execucdo de um
Programa de Prospec¢des Arqueoldgicas, intensificadas em toda ADA.

O diagnostico arqueoldgico devera informar se existe patrimdnio arqueoldgico na regido
onde a PCH Tupitinga serd implantada, se a area em estudo possui diversidade cultural através
da presenca do indio, do caboclo, do negro e de outras etnias, comprovando se existem sitios
arqueologicos ou néo.

Em caso de existéncia de sitios arqueologicos durante a implantagdo do

empreendimento, deverdo ser realizados 0s registros coerentes.
12.13. Programa de Indenizagoes

O Programa de Indenizacdo tem por objetivo permitir a compensacdo financeira dos
proprietarios, seja ela através de indeniza¢cdes em moeda corrente ou integracdo na sociedade

do empreendimento.
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A implantacdo deste programa deverd seguir algumas diretrizes e
recomendacdes, tais como:

- Realizar juntamente com os proprietarios atingidos, prestacdo de informacoes
sobre o empreendimento, sobre os trabalhos que seréo executados e a indenizagéo.

- Realizar levantamento de tudo o que for objeto de indenizacdo (terra,
benfeitorias, meloramentos), identificando os danos e prejuizos a serem causados na
propriedade;

- Realizar pesquisa de precos dos imoveis rurais, visando estabelecer os valores
béasicos para avaliacdo, negociacdo e indenizacdo das propriedades atingidas.

- Realizar a apresentacdo dos valores indenizat6rios aos proprietarios, mediante

negociacdo e indenizacao das areas atingidas;
12.14. Programa de Comunicacgéo Social e Educacdo Ambiental

Este programa é recomendado como medida de prevengdo e controle dos
possiveis acidentes e impactos ocasionados pela implantacdo da PCH, com objetivo de
repassar informacdes para a populacdo das areas a serem atingidas pelo
empreendimento, as fases de sua implantacdo, criar canais de comunicacdo entre o
empreendedor e o Poder Publico local e entidades representativas das comunidades
envolvidas.

A prética de acbes que envolvem a educacdo ambiental justifica-se pelo
compromisso que os empreendedores assumem em realizar a¢fes para diminuir 0s
efeitos dos impactos negativos e potencializar os efeitos dos impactos positivos.

Essas acdes deverdo enfocar, principalmente:

- A conscientizacdo dos trabalhadores e da populacdo do entorno do
empreendimento quanto a importancia que cada um representa para a preservacgao e
conservacao ambiental;

- A conscientizagédo das pessoas envolvidas quanto aos cuidados com a higiene
pessoal e com o meio ambiente durante a execucdo de suas atividades, de forma a
incentivar a preservacdo ambiental e evitar a proliferacdo de doencas;

- A conscientizacgdo da populacgéo local para néo realizar a captura e manutencéo
de animais em cativeiro, especialmente quando da limpeza do reservatério e para toda

a convivéncia social e ambiental;
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- Promover a divulgacéo das informacdes a fim de reduzir a caga, perseguicao e coleta

de espécies da fauna e flora silvestres.
12.15. Programa de Supervisdo Ambiental

Cabe ao Programa de Supervisdo Ambiental garantir que o empreendimento seja
funcional e ambientalmente sustentavel, proporcionando integracdo entre as duas situacdes.

Uma boa gestdo ambiental permite a exploracéo de recursos naturais em conjunto com
o0 gerenciamento das condic¢des estabelecidas pelas licencas dos 6rgdos competentes. Logo, este
programa tem objetivo de garantir que todas as condicionantes previstas nas licengas ambientais
sejam atendidas pelo empreendedor.

Portanto, todos os programas anteriormente apresentados sao relacionados a este, sendo
o responsavel por alinhar o empreendedor e o érgdo fiscalizador, mantendo-os informados
sobre 0 andamento das obras e dos controles ambientais previstos, por meio de relatrios

técnicos periddicos.
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13. CARACTERIZACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA

O cenério ambiental atualmente encontrado na AID da PCH Tupitinga se resume
a pequenos capdes de mata ciliar inferiores ao estabelecido por lei, encostas muito
ingremes além de &reas de vegetacdo nativa nas margens do reservatorio da UHE
Machadinho, definidas pela APP deste empreendimento.

O restante é caracterizado por areas ocupadas pela agricultura, pecuéaria e
reflorestamento com Pinus, utilizando grandes areas anteriormente ocupadas com mata
nativa, onde a preservacdo da fauna é limitada a espécies comuns.

Dentre as alteragdes observadas com 0 empreendimento esta a supressdo ou corte
de vegetacdo nativa nas areas necessarias a PCH, o qual provocara perda de habitats
para a fauna local, além da exposicéao do solo a erosdo. Contudo, a recuperacdo das areas
degradadas e a implantacdo da faixa ciliar deverdo reduzir em curto e médio prazo 0s
efeitos deste impacto.

Outro fator observado com a implantacdo da PCH ¢é a alteracdo do regime hidrico
de corredeiras para trechos mais calmos e profundos (reservatério). Alem disso, o
barramento configura-se como uma barreira fisica para a fauna de peixes.

Para 0 meio socioecondmico ndo sdo esperadas grandes alteracbes com a
implantacdo e para projecdes futuras. O impacto ocorrera na indenizacdo das areas
atingidas e a participacdo da sociedade do empreendimento para 0s proprietarios que
optarem.

Para a implantacdo da PCH Tupitinga ndo havera necessidade de reconstrucdo
de acesso, linhas de transmissao e distribuicao de energia elétrica, centros comunitarios,
igrejas, cemitérios, escolas ou qualquer outra estrutura publica. Também néo atingira
residéncias ou benfeitorias rurais, nem havera remanejamento de familias.

Considerando  a  HIPOTESE DA  NAO-REALIZACAO DO
EMPREENDIMENTO, havera perda de um grande potencial de geracdo de energia,
diante do baixo impacto em comparagéo com outros empreendimentos implantados em
rios de porte semelhante ao rio Santa Cruz. Por consequéncia, havera compensacao
vegetal em outras areas em virtude da geracdo de energia. E importante considerar o
risco da demanda pela utilizacdo de fontes de energia com maior impacto a natureza do
gue o apresentado, a exemplo da queima em termoelétricas, além de seu elevado custo

para a sociedade.
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14. CONCLUSOES

Este estudo cumpriu a legislacdo vigente para o licenciamento da PCH Tupitinga, um
empreendimento hidrelétrico com capacidade de geracdo de energia instalada de 24MW a ser
implantado no rio Santa Cruz, no municipio de Campos Novos — SC, seguindo o Termo de
Referéncia aprovado pela FATMA.

Os impactos levantados para a implantagdo da PCH Tupitinga podem ser considerados
de baixa relevancia, avaliando o potencial do empreendimento e o cenario ambiental atual,
marcado pelo ndo cumprimento das condi¢c@es minimas legais de protecdo do meio ambiente.

Os maiores danos estdo relacionados com a retirada de vegetacao nativa, a alteracdo da
condicdo rio Santa Cruz e a perda de areas agricolas. Entretanto, 0 empreendimento demonstra
viabilidade técnica, econémica e ambiental, mediante a implantacdo de medidas e programas
que irdo reduzi e/ou compensar estes impactos.

O baixo numero de propriedades atingidas (03) aliada a inclusdo de proprietarios na
sociedade da empresa, pela permuta das suas areas atingidas, algumas com pouco valor
econémico, demonstra a viabilidade socioecondmica deste empreendimento.

Destaca-se também, que a possibilidade de geracdo de energia renovavel das PCHs, sem
a queima de materiais fosseis, como petréleo e carvéo, traz siginificativo ganho ao meio
ambiente e vem ao encontro da demanda de energia gerada no Brasil

Portanto, a PCH Tupitinga apresenta viabilidade ambiental. Todavia, necessita-se a
implantacdo e execucdo das medidas e programas que sdo fundamentais para a construcdo e
operacdo deste empreendimento hidrelétrico dentro dos niveis toleraveis de interferéncia ao

meio ambiente, respeitando 0s recursos naturais e principios de conservacao ambiental.
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15. EQUIPE TECNICA

15.1. Estudos Socioambientais

Coordenacéo Geral

Itacir Pasini Eng. Sanitarista e Ambiental | Coordenagdo Geral e CREA/SC 058813-9
Responsabilidade Técnica
Coordenacdo Técnica

Ronaldo Antonio Pasini Eng. Agrénomo Coordenacéo Técnica CREA/SC 084390-8
Meio Fisico

Erik Wunder Geoblogo Geologia e Geomofologia CREA/SC 074327-0

Rodrigo Kern Eng. Sanitarista e Ambiental | Hidrologia CREA/SC 079175-9

Vagner Luiz dos Santos Eng. Agrimensor Topografia CREA/SC 059697-6

Leandro dos Santos Téc. em Geomensura Topografia e Planialtimetria CREA/SC 104779-9

Ronaldo Antonio Pasini Eng. Agrébnomo Pedologia e Aptiddo Agricola/ CREA/SC 084390-8

Clima/Recursos Hidricos/
Recursos Minerais/ Infraestrutura

Itacir Pasini Eng. Sanitarista e Ambiental | Qualidade da Agua CREA/SC 058813-9
Meio Bi6tico
Alice Meira Moura Eng. Florestal Flora CREA/SC 102650-3
Camila Cipriani Biologa Mastofauna CRBio 081161/03
Alcedir Bessegatto Biologo Avifauna CRBio 058382/03
Fernanda de Carvalho Bisolo | Bidloga Anfibios CRBio 058753/03
Jéssica Zauza Fiorese Bidloga Répteis CRBio 101110/03
Régis Canton Eng. de Aquicultura Ictiofauna CREA/SC 075346-0

Meio Socioecondmico

Jeovana Cora Vidal Assistente Social Meio Socioecondmico CRESS 1982

Ana Paula de Freitas Placido Geografa Colaboradora Geral CREA/SC 084633-8
Ronaldo Antonio Pasini Eng. Agrobnomo Cadastro Socioecondémico CREA/SC 084390-8

Arqueologia

Juliano Bitencourt Campos Arquedlogo Coordenacéo Arqueologia Sem registro
Marcos César Pereira Santos Arquedlogo Arqueologia de Campo Sem registro

Rafael Casagrande da Rosa Mestrando em Arqueologia | Arqueologia de Campo Sem registro
Cristian Michel Hildebrando Mestrando em Arqueologia | Arqueologia de Campo Sem registro

Jairo José Zocche Ecdlogo Ecologia Sem registro

Carlos dos Passos Paulo Matias | Historiador Historia Sem registro

Raquel Stoltz Back Arquiteta Arqueologia Sem registro

Hérom Silva de Cezaro Mestrando em Historia Arqueologia Sem registro

Josiel dos Santos Mestrando em Antropologia | Arqueologia Sem registro
Alexandre da Silva Biologo Arqueologia Sem registro

Karen Freitas da Silva Bidloga Arqueologia Sem registro
Hildebrando

Dionéia Magnus Cardoso Bidloga Arqueologia Sem registro

Mayla Steiner Toi Biologa Arqueologia Sem registro
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Aviel Freitas De Lucca

Geografo

Arqueologia

Sem registro

Juliano Gordo Costa

Geografo

Arqueologia

Sem registro

15.2. Projetos de Engenharia e Andlise de Viabilidade Técnico-econémica

Nelson Dornelas Eng. Civil Dire¢do Geral e Responsabilidade | CREA/SC 019403-3
Técnica do Projeto Basico e
Estudo de Viabilidade Técnico-
econdmica

Erik Wunder Geoblogo Geologia, Geomecanica e CREA/SC 074327-0

Geotecnia

Rodrigo Kern

Eng. Sanitarista e Ambiental

Hidrologia

CREA/SC 079175-9

Patricia Becker

Eng. Civil

Coordenacéo e Elaboragéo do
Projeto Basico e Estudo de
Viabilidade Técnico-econdmica.
Estudos energéticos.

CREA/SC 044186-9

Edemilson Luiz Rangel Junior

Eng. Eletricista

Estudos e projeto elétrico

CREA/SC 106538-0

Alessandro Rauh de Azevedo

Eng. Mecénica

Estudos e projeto mecénicos

CREA/SC 088574-3

Ana Paula de Freitas Placido

Gedgrafa

Estudos Ambientais

CREA/SC 084633-8

Aguinaldo Lapa de Souza

Junior

Eng. Cartografo

Cartografia e Aerofotogrametria

CREA/PR 42245

Vagner Luiz dos Santos

Eng. Agrimensor

Topografia, Topobatimetria e
Instalacdo de Marcos Geodésicos

CREA/SC 059697-6

Leandro dos Santos

Técnico em Geomensura

Topografia e Planialtimetria

CREA/SC 104779-9

Fernando da Fontoura Xavier | Gedlogo Estudo Geoldgico Geofisico. CREA/SC 046353-5
Sondagem Geofisica Elétrica
Vertical

Rubem Wojahn Geoblogo Estudo Geotécnico -Sondagem CREAJ/RS 034247
Mecanica

Itacir Pasini Eng. Sanitarista e Ambiental | Coordenagdo Estudos Ambientais. | CREA/SC 058813-9

Meio Fisico.

Alice Meira Moura

Eng. Florestal

Caracterizagdo da Flora

CREA/SC 102650-3

Camila Cipriani

Biologa

Caracterizacdo da Fauna

CRBio 081161/03
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